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1.1. RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

IMENOVANJE PROJEKTANTA

Temeljem Clanka 51. ZAKONA O GRADNUJI (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) za PROJEKTANTA
projekta racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade za

DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI U OSIJEKU
Vinkovacka 61, Osijek
k.¢.br.9807/1, k.o0.Osijek

Zajednic¢ka oznaka projekta:
F-2110/2023-GP

za investitora:

DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI OSIJEK
Vinkovacka 61, Osijek

imenuje se:

BLAZENKA MASTANJEVIC, mag.ing.aedif.
ovlasteni projektant

ObrazloZenje:

BLAZENKA MASTANJEVIC, mag.ing.aedif.,upisana je u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva pod
rednim brojem 3717 (RjeSenje Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, Klasa : UP/I-360-
01/06-01/3717; Ur. broj: 314-02-06-1, 15.0zujka 2006.godine).

Imenovani projektant je odgovoran da projekt ili dio projekta za €iju izradu je imenovan udovoljava
zahtjevima iz €1.51. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

U Osijeku, travanj 2023.godine

FINCON d.o.o.
Direktor drustva

F|NC_D'I§I d.o.0

E 1P ERTRGA

Tomislav Mastanjevi¢
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1.2.

1ZJAVA PROJEKTANTA

Temeljem ¢lanka 108. stavka 2. Zakona o gradniji ("Narodne novine” br. 153/2013, 20/17, 39/19,
125/19) daje se:

IZJAVA

projektanta o uskladenosti glavhog projekta s posebnim uvjetima, odredbama prostornog

plana,posebnih zakona i drugih propisa

ZA GRADEVINU: ENERGETSKA OBNOVA

DOMA ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI U OSIJEKU
Vinkovacka 61, Osijek
k.¢.br.9807/1, k.0.Osijek

ZA INVESTITORA: DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI OSIJEK

Vinkovacka 61, Osijek

OZNAKA PROJEKTA: F-124/2023-F

RAZINA RAZRADE:  GLAVNI PROJEKT

Ovaj projekt uskladen je sa zakonima, drugim propisima i posebnim uvjetima kako slijedi:

PROSTORNI PLAN UREDENJA GRAD OSIJEKA, (PPUG Osijek -lll ID " Sluzbeni glasnik
Grada Osijeka" broj 8/58., 5/09.,17A/9-ispr., 12/10., 12/12. i 20A/18),

GENERALNI URBANISTICKI PLAN GRADA OSIJEKA (GUP OSIJEK -VI ID " Sluzbeni
glasnik Grada Osijeka" broj 5/06., 12/06., isp.1/07 - ispr. 12/10.,12/11.,12/12., 2/13., -ispr.
4/13., ispr., 7114., 11/15.,5/16. - ispr. i 02/17.),

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 64/17),

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17),

Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i
gradnji, (NN 152/08, 49/11, 25/13),

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10),

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju
pozara, (NN 29/13),

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara

(NN 56/12),

= Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13. 30/14.),
= Zakon o zastiti od buke (NN 30/09., 55/13., 153/13.),
= Pravilnik o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04),
= Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03. (proc¢iSc¢eni tekst), 82/04, 110/04. -
Uredba, 178/04, 38/09, 79/09, 49/11, 144/12.)
=  Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obradun komunalnog doprinosa
(NN 136/06, 135/10, 14/11, 55/12.)
= Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13),
= Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14),
=  Tehnicki propis za prozore i vrata (NN br. 69/06).
JATSEE K 3 ! Ly
U Osijeku, travanj 2023. atenka Mast

| v i Projektant :

ooaTYYy

Blazenka Mastanjevi¢, mag.ing.aedif.
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1.3. IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA

Temeljem ¢lanka 108. stavka 2. Zakona o gradniji ("Narodne novine” br. 153/2013, 20/17, 39/19, 125/19)
daje se:

IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA
o medusobnoj uskladedosti projekata glavnog projekta

ZA GRADEVINU: ENERGETSKA OBNOVA
DOMA ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI U OSIJEKU
Vinkovacka 61, Osijek
k.C.br.9807/1, k.0.Osijek

ZA INVESTITORA: DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI OSIJEK
Vinkovacka 61, Osijek

ZAJEDNICKA OZNAKA
PROJEKTA: F-124/2023-GP

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT

Ovom izjavom potvrduje se da je izvrSena provjera cjelokupne tehnicke dokumentacije te se
utvrduje cjelovitost i medusobna uskladenost projekata navedenih u popisu mapa za gore navedenu
gradevinu.

U Osijeku, travanj 2023.

Glavni projektant:
TUATSEA KEMORA INIEMIERA BAAD '-\.:.-"','

GaT17

Blazenka Mastanjevi¢, mag.ing.aedif.
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B. TEHNICKI DIO
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B.2. PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE
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B.2.1. PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
ZGRADE POSTOJECE STANJE

BROJ PROJEKTA: F-124/2023-A

Osijek, travanj 2023.
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1. TEHNICKI OPIS — postojece stanje

OPCI PODACI | OPIS ZAHVATA

Cilj ovog Glavnog projekta je prikaz postojeceg stanja gradevine te davanje
gradevinskih mjera za poboljSanje energetske ucinkovitosti objekta, a na temelju postojeceg
energetskog pregleda i energetskog certifikata. Pri izradi su koriSteni podaci iz Izvje$¢a o
provedenom energetskom pregledu koji je izradio DS Consulting d.o.o0. oznake
P_487 2013 10120_SZ2 | iizmjere na terenu.

Predmet energetske obnove su zgrada Doma za odgoj djece i mladeZi, na adresi
Vinkovacka 61, Osijek na k.c.br. 9807/1 k.o. Osijek. Objekt je samostojeca gradevina izvedena
1973. godine, a tijekom godina na objektu su vrSene manje rekonstrukcije.

Osnovni cilj energetskog pregleda zgrade je prikupljanjem i obradom podataka o
tehni¢kim sustavima zgrade dobiti uvid u energetska svojstva zgrade.

Nakon pregleda zgrade pristupilo se izradi postojeCeg stanja na osnovu kojega je napravijen
projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite.

Rezultati proracuna koji se nalazi u prilogu su o¢ekivani: zgrada ne zadovoljava uvjete
propisane Pravilnikom o uStedi energije i toplinskoj zastiti zgrada.

Ovim Glavnim projektom energetske obnove zgrade ¢e se promatrati zgrade domai dvorana
kao jedna cjelina, jer se zagrijavaju kao jedna cijelina i tako se koriste.

LOKACIJA ZGRADE

Predmet energetske obnove su zgrada Doma za odgoj djece i mladeZi, na adresi
Vinkovacka 61, Osijek na k.c.br. 9807/1 k.o. Osijek. Objekt je samostojeca gradevina izvedena
1973. godine, a tijekom godina na objektu su vrSene manje rekonstrukcije.

Zgrada se sastoji od viSe zasebnih zgrada medusobno povezanih centralnim hodnikom.
Kompleks se sastoji od zgrade resocijalizacije, opservacije, sportske dvorane, radionice,
uprave, disciplinskog centra, zgrade za poludnevni boravak i pomocne radionice. Zgrada
resocijalizacije sastoji se od etaZe suterena, prizemlija, 1. i Il. kata, zgrada opservacije ima
etazu prizemilje i I. i ll.kat, zgrada radionice ima prizemije i I. kat, a sve ostale zgrade imaju
samo etazu prizemija.

Od zahvata na objektu provedena je djelomi¢na zamjena stolarije novom od PVC-a, na
zgradi resocijalizacije, opservacije i dvorani, te se ista nec¢e mijenjati jer zadovoljava minimalne
karakteristike U < 1,6 W/m?K. Podaci o vanjskoj ovojnici zgrade dobiveni su uvidom na terenu i
razgovorom s korisnicima te iz postojece dostupne tehnicke i projektne dokumentacije.

OBLIK | VELICINA ZGRADE

Zgrada se sastoji od vise zasebnih zgrada medusobno povezanih centralnim hodnikom.
Kompleks se sastoji od zgrada:

- resocifalizacije, etaZa suterena, prizemlja, I. i ll. kata

- opservacije, etaza prizemlje i I. i Il.kat

- radionice, etaza prizemlje i I. kat

- pomocne radionice, etaZa prizemlje

- sportske dvorane, etaza prizemlje

- uprave, etaza prizemlje

- disciplinski centar, etaZa prizemlje

- poludnevni boravak, etaZa prizemlje

- centralni hodnik, etaZa prizemije.

Neto povrsina grijanog dijela objekta iznosi ukupno 4.624,46 m>.

Glavni projekt energetske obnove zgrade Stranica : 11
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VISINA ZGRADE

Visina zgrade od kote terena do najvise to¢ke kosog krova iznosi 11,95 m.

GRADEVINSKI ELEMENTI

Vanjski zidovi se sastoje od blok opeke debljine 25 cm, obostrano oZbukano sa ili bez
fasadne opeke debljine 12,5 cm, te bez sloja toplinske izolacije. Pod na tlu je
armiranobetonska ploca, na koju su postavijene hidroizolacija, glazura i zavrsni sloj poda.
Zavr$na obrada su keramicke plocice ili parket. Strop prema tavanu ¢ine polumontazna
konstrukcija sa ispunom od blok opeke i zavr$no povezano sa armiranobetonskom ploc¢om
debljine 5 cm i horizontalnim i vertikalnim armiranobetonskim serklaZima.

Vanjska stolarija izvedena je od drveta, PVC-a, aluminija te kao obojena metalna, s
dvostrukim i jednostrukim staklom. S juZne strane su postavijene naprave za zastitu od
sunceva zracenja (zavjese, Zaluzine i roletne). Vanjska stolarija na zgradi izradena od PVC-a
je u dobrom stanju sa ukupnim U < 1,4 W/m?K, dok je ostala ugradena stolarija/bravarija od
eleksiranog aluminija drvena i metalna na vanjskoj ovojnicui energetskom smislu u dosta loSem
stanju.

Ovojnicu grijanog prostora Cine vanjski zidovi, podovi iznad tla, podovi iznad otvorenog
prostora, te krov. Podovi i zidovi u sanitranim ¢vorovima, hodnicima i kuhinji obloZeni su
keramickim plo¢icama. Podovi u uredima i sobama su od parketa. Pokrov je izveden kao
visestresni prekriven trapeznim limom i kao ravni krov. Unutarnja obrada objekta: podovi
(keramicke plocCice, parket); zidovi (Zbuka, bojanje); stropovi (Zbuka, bojanje).

SUSTAV ELEKTRICNE RASVJETE

Rasvjeta je prilagodena potrebama ukucana i poslova koji se obavijaju u objektu.

Rasvjeta je rijeSena sa svjetiljkama u kojima se kao rasvjetna tijela koriste slijedece Zarulje:
- s wolframovom Zarnom niti,
- fluokompaktne
- halogene
- LED Zarulje
- Fluocijevi.

STROJARSKI SUSTAVI | GRIJANJE OBJEKTA

Sustav grijanja

Grijanje zgrade rije§eno je kao centralno radijatorsko grijanje s plinskim kotlovima te7 elektricnih grijalica
koji pokrivaju potrebe cijele zgrade za toplinskom energijom. Kotlovi su Centrometal, tip. EKO-CUP S3
N3 REG 90 snage 460 kW iz 2022. godine s plinskim plamenikom Libela Celje snage 291- 639 kW, i
kotao Viessmann, TIP Vitplex 200, snage 500 kW s plinskim plamenikom Giersch, tip MG20/1-ZM-L-N-
LN2, snage 225-860 kW. Kotlovi u nutar kotlovnice ne rade kaskadno vec¢ jedan sluzi kao radni, a drgi
kao rezervni. Oprema za grijanje smjeStena je u kotlovnici.

Ogrjevna tijela su lijevano Zeljezni radijatori koji nisu opremljeni termostatskim radijatorskim ventilima i
aluradijatori koji su djelomi¢no opremiljeni termostatskim radijatorskim setovima. Ukupno je ugradeno
368 radijatora ukupne ogrjevne snage 1153 kW. Od toga 34 radijatora su opremljeni termostatskim
radijatorskim setovima. Ugradene su i elektriCne grijalice kojih je 7 snage 2 kW svaka.
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HLADENIJE | VENTILACIJA OBJEKTA

Provjetravanje je osigurano prirodnim putem te putem 14 rashladnih naprava za
ventilaciju i klimatizaciju prostora. Ugradeni split sustavi imaju pojedinacni rashladni ucinak 2,8
kW, ukupne instalirane elektricne snage 12,25 kW.

PRIPREMA POTROSNE TOPLE VODE i OPSKRBA VODOM

U zgradi je izvedena centralna priprema potroSne tople vode u spremniku kapaciteta
3000 I, a korisnici zgrade koriste i elektricne bojlere snage 2kW svaki za pokrivanje potreba
sanitarnih ¢vorova i kuhinje za potroSnom toplom vodom.

Sustav vodoopskrbe i vodovodnih instalacija u zgradi je jednostavan. Voda se koristi za
sanitarne potrebe, za potrebe kuhinje, te za ¢iS¢enje i odrzavanje zgrade. Broj osoba koje
svakodnevno borave u zgradi je 42 (Cetrdeset dvoje).

PODACI O ZGRADI
Godina izgradnje postojece zgrade 1973.
DOM
Postojeci energetski razred zgrade E
Ocekivani energetski razred zgrade nakon obnove Cc

OPIS TEHNICKIH KARAKTERISTIKA POSTOJECE STOLARIJE

Vanjska stolarija izvedena je od PVC-a, aluminija, obojena metalna i kao drvena. Nisu
postavljene naprave za zastitu od sun¢eva zra¢enja. Vanjska stolarija na zgradi izradena od aluminija, u
energetskom smislu u dosta loSem stanju, kao i obojene od metala i stolarija izradena od drveta.

Koeficijent prolaska topline za postojecu stolariju i bravariju iznosi U=1,4 za PVC stolariju za
radove izvedene prije par godina, do ¢ak 5,9 W/m?K za metalnu i drvenu.

Tablica 1. Prikaz koeficijenata prolaska topline kroz otvore — postojece stanje

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw[m?] n
Prozor 79/296 PVC 1,40 Sjever 2,35 13,00
1,40 Jug 2,35 9,00
Prozor 79/296 D 3,10 Sjever 2,35 11,00
Prozor 79/296 M 5,90 Sjever 2,35 1,00
5,90 Jug 2,35 1,00
Prozor 163/296 PVC 1,40 Sjever 4,83 32,00
1,40 Jug 4,83 28,00
VRATA 129/259 M 5,90 Jug 3,38 1,00
VRATA 275/293 M 3,20 Jug 8,06 2,00
VRATA 618/253 PVC 3,20 Jug 15,56 1,00
VRATA 80/231 PVC 1,40 Sjever 1,85 1,00
Prozor 163/296 D 3,10 Istok 4,83 21,00
3,10 Zapad 4,83 3,00
3,10 Sjever 4,83 3,00
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3,10 Jug 4,83 3,00
VRATA 198/240 M 5,90 Zapad 5,00 1,00
Prozor 79/91 PVC 1,40 Sjever 0,72 2,00
Prozor 79/91 D 3,10 Istok 0,72 3,00
3,10 Zapad 0,72 8,00
3,10 Sjever 0,72 4,00
3,10 Jug 0,72 4,00
VRATA 80/250 PVC 1,40 Zapad 2,40 1,00
Prozor 79/194 D 3,10 Sjever 1,54 2,00
3,10 Jug 1,54 1,00
Prozor 79/143 D 3,10 Istok 1,30 2,00
3,10 Zapad 1,30 4,00
Prozor 140/146 D 3,10 Sjever 2,18 1,00
Prozor 140/296 D 3,10 Sjever 4,14 1,00
Vrata 81/218 M 5,90 Sjever 2,00 3,00
Vrata 310/296 M 5,90 Sjever 9,20 1,00
VRATA 90/260 M 5,90 Sjever 2,34 1,00
VRATA BALKON 298/260 PVC 1,40 Sjever 5,62 12,00
1,40 Jug 5,62 8,00
Prozor 117/296 M 5,90 Sjever 3,65 13,00
5,90 Jug 3,55 13,00
Prozor 163/298 D+r 3,10 Istok 4,83 4,00
3,10 Zapad 4,83 4,00
Staklena opeka 3,20 Sjever 75,00 2,00
3,20 Jug 75,00 3,00
Prozor 79/194 PVC 1,40 Jug 1,65 1,00
VRATA 294/231 M 5,90 Istok 6,80 2,00
5,90 Zapad 6,80 1,00
5,90 Sjever 6,80 2,00
5,90 Jug 6,80 1,00
VRATA 200/231 M 5,90 Jug 4,60 1,00
VRATA 198/240 M 5,90 Istok 4,80 1,00
5,90 Zapad 4,80 1,00
Prozor 79/182 D 3,10 Sjever 1,54 2,00
Prozor 231/296 PVC 1,40 Istok 6,84 2,00
1,40 Zapad 6,84 1,00
Prozor 163/296 D 3,10 Zapad 4,85 7,00
Prozor 258/296 D 3,10 Zapad 7,80 1,00
Prozor 160/296 D 3,10 Zapad 4,75 1,00
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OPIS TEHNICKIH KARAKTERISTIKA POSTOJECIH GRADEVINSKIH DIJELOVA PRIJE

ZAHVATA:

PRIKAZ GRADEVINSKIH ELEMENATA - POSTOJECE STANJE:

Tablica 2. Toplinske karakteristike elemenata ovojnice— postojece stanje

SPORTSKA DVORANA
Naziv gradevnog dijela aratoihog dfsla atunatl__ nafvad domusien
Vanjski zid Z1 17,20 1,37 0,30
Vanjski zid Z2 517,35 1,16 0,30
Zid prema grijanom dijelu Z4 96,25 1,22 0,60
Pod na tlu P1 parket 388,50 2,79 0,40
Krov K1 440,00 1,30 0,25
DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI
i 2 2
Naziv gradevnog dijela retousiog diein farabunali  najeedh dopusions
Vanjski zid cokl Z3 137,17 3,27 0,30
Vanjski zid Z2 1624,42 1,16 0,30
Vanjski zid Z1 894,34 1,37 0,30
Vanjski zid prema tlu Z5 47,80 1,45 0,40
Pod na tlu P1 keramika 846,77 4,54 0,40
Pod na tlu P1 parket 504,40 2,79 0,40
Pod na tlu P1 glazura 66,51 4,61 0,40
Strop iznad vanjskog prostora 13,52 0,55 0,25
Krov K1 2150,00 1,30 0,25
U Osijeku, travanj 2023.
Projektant :

BlaZzenka Mastanjevi¢, mag.ing.aedif
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Projektantska tvrtka: Fincon d.o.o.
Investitor: Dom za odgoj diece | mladeZi u Osijeku
Gradevina: Dom za odgoj djece | mladezi
Lokacija: Osijek
Broj projekta: F-124/2023-GP
Broj mape:

Glavni projektant: BlaZenka Mastanjevi¢, mag.ing.aedif.
Projektant: Blazenka Mastanjevic. magy.ing.aedif
Projektant ustede energije i toplinske zastite: Blazenka Mastanjevic. mag.ing.aedif
Datum izrade: 11.5.2023.
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJISTAVA ZGRADE

prema poglaviju VI Tehnifkog propisa o racionalngj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18 2Cili visu

1. INVESTITOR

Dom 7za odgoj djece | mladezi Osijek, OIB:

51997429886

2. 0ZNAKA PROJEKTA

120 2019

3. OPIS ZGRADE

Maziv zgrade ili dijela zgrade

Dom za odgoj djece | mladezi Osijek

Wrska zgrade

Yifestambena

Namjena zgrade

Stambeni dic

k.E.br. k.o,

K.t.br.: 9807/1, K.0.: Osijek

Adresaslokacija zgrade fulica | kuéni broj, poStanski broj,
rmjests, nadmorska visina)

Winkovadka 61
Mow.: 83,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Travanj 2019. gadine

Oplogje grijanog dijela zgrade A (m * ) 7793,85
Chbujam grjanag dijela zgrade Va{m =} 15093,51
Faktoroblika zgrade fz(m 1) 0,52
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade A (m 7 ) 4624,45
Nadin grijanja (lokalno, eta?na, centralng, mjesovito) Centralno

Prosjeéna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosjedna unutarnja projekina temperatura hladenja °C 22,00

Meteorolodka postaja s nadmorskam visinom

Osijek (89,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade @ & mimin {°C)

0,20

Srednja rjesedna temperatura vanjskoa zraka najtaplijeg
mjeseca na lekaciji zgrade & - my,max ("C)

22,10

Glavni projekt energetske obnove zgrade
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRLJANMNIE I HLADENJE ZGRADE

Godidnja potrebna toplinska energija za grijanje Q wa [KWh/a] B57231,25
Godiénja potrebna toplinska energija 7a grijanje po jedinici plodtine | N&/veca dopustena izralunata
korisne povriine grijanog dijela zgrade
Q" oz [KWh/(m # a]] 53,34 185,37
Godisnja potrebina toplinska energija za hladenje Q@ . [kWh/a) 142393,42

najveda dopustena izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici plottine
karisne pavrsine grijanng dijela zgrade Q' cog [KWh/{m 2a)]

a0.00 30,79
. najvedi dopusteni izracunati
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici aplodja
rijanog dijela zgrade H s a0 [WAH M 2K
grijanog dij a araor [V 1] 0,59 1,41

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racisnalnu uparabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig) u
pogledu svojstava gradevnih dijelova 2qrade - za podatke iz
pogiavija 4.
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5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godidnja potrebna elektriéna energija 7a rasvjetu £ [kWhia] 17640%,20

[kWh/al E a. res

Godisnja proizvedena elektritna energija iz OIE na lokaciji zgrade .00
[

poglaviia 5.

Projektant dijela glavnog projekka zgrade koji se odnosi na
racinnalnu uparabu energije i taplingku zastitu (potpis i Z2ia) u
pogledu svojstava elektroenergetskog sustava - 2a podatke 1z
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godiénja isporuéena energija 7a grijanje i PTV E g ae [KWhia] 1162096,97
Godisnja isporufena energija za hladenje £ o [kWh/a] 0,00
GodiSnja pomadna energija za rad termotehiniékib sustava 0.00
W [kWhya] r
Godignja primarna energija za rad termotehnickih sustava 1272496.22
[kK¥hia] ?
7, OBNOVLIIVI IZVORI ENERGLIE
POTREBMNO 24 OSTVARENJE UNVIETA OSTVARENG % IS[FI;UAHE\I IEI;D
Majmanje 20% ukupne isporucene energije za rad sustava u 0.00 NE

zgradi podmirens energijom iz obnovljivib izvora energije

MNajmanje 25% iz sunfeva zracenja

Udio abnovljivih  |Najmanje 30% iz plinovile biomase
izZvora enargije u

ukupnoj Majmanje 50% iz cvrste biomase
isporuéenaj ] ] _ -
energiji za rad Majmanje 70% iz gectermalne energije
termalehniékih

S Majmanje 50% iz topline okaline

Majmanje 50% iz kogeneracijskog postrojenja
5 visakom udinkavitosdu

Majmanje 50% enargetskih potreba zgrade podmirenc iz
daljinskog grijanja prema &lanku 42 stavak 2.

Potrebna godisnja toplinska energija najmanje 20% niza od
dozvoliene godidnje potrebne energije za grijanje po jedinici pladtine
karisne pavriine grijanog dijela zograde Q" 4.ae

Najmanje 4 m * ugradenih sunéanih kolektora {vrijedi iznimno za
obiteljske kuce)

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uparabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig) u
poaledu svajstava termatehnikib suslava - za podathke iz poglavia
6.1 7,
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8. ENERGETSKO SVO15TVD ZGRADE

Godidnja isporudena enargija £ g [KWhH/a] 1162096,97

Godisnja primarna energija £ pum [kWhia)] 1272486,22

Godignja primarna energija po jedinici plodtine korisne povriine najveca dopustena izracunata
grijanog dijela zgra de

E zom [KWh/{m = &)] 120,00 275,17

Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E - ) i udio
abnovljivih izvora energije zadoveljavaju zahtjeve za zgrade gotovo
nulte energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uperabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig) - za
podatke iz poglavlia 1., 2., 3., (8.

Glawni projektant zgrade (potpis i 2ig)

Datum i mjesto
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Sadrzaj

Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje 2
A, Dom za odgoj digce | mladedi Osijek - Iskaznica potrebne loplinske energije za grijanje i oplinske 2
energije za hladenje

1. Tehnigki opis g
1.1. Podaci o lokaciji objekta 8
1.2. Mamjena zgrade i podjela u toplinske zone g
1.3. Zona 1 - Dom za odgoj djece | mladeZi Osijek 9
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1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globainog Sundevog zradenja sz srednjom mpesednom temperaturom vanjskog
zraka najhladnijeg mieseca na lokaciji zgrade © osj=n % 3 * € i unulamjom temperaturom . 2 18°C.

Klimatolodki podaci lokacije objekta:
Lokacija: Osijek
Referenina postaja: Osijek
P o o [ o vy | v ow [ ovm [ oo | X ] x| xm | God
Temperature Zrska | * C)

m 02 2.2 65 12 L] 20,6 21 217 16,3 11,6 6.3 1.1 11.6
Ll -16.1 -14.3 BB -0.1 [ B4 13.7 112 78 0.6 -B -15 -16.1
mas 11,8 13,7 17.5 225 258 3.4 31,5 29,1 274 21,2 17,6 14 N5

Tiak vodana pare [Pa)
m s | 0 | 7ao | eeo | v3s0 [ teeo | w7ao | wve0 [ 1aso | woen | meo [ e2n [ 1120
Aelativia vlaknost rraka (%)
m g | & | v | 0 m ] ea | m | e | m [ v | W™ | &8 | & | 7w
Brzina vjetra (m's}
m 16 | 19 | 21 [ 20 | 18 | 18 | #5 | 158 [ 14 | 18 | 18 ] 17 [ 17
Broj dana grijanjs
Temparatura vanjskog zreka S10°C] 16512
=12%° ¢ 16034
=15 C 2002
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1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Mamjena zgrade Stambena zgrada

Podiela zgrade u toplinske zone ne|

1.3. Zona 1 - Dom za odgoj djece | mladeii Osijek

Uvjat Status

Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAYA

Difuzija NE ZADODVOLJAVA

Dinamitke toplinske karakteristike NE ZADOVOLJAVA

Korisna energija NE ZADOVOLJAY A

Primarna energija ME ZADOVOLJAVA

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona1

Optodie grijanog dijela zgrade — A [m ? ) 793,85

Obujam grijanog dijela zgrade = Vs [m #] 150893.51

Obujam grijanog zraka -V ([m ] 12074 81

Faktor oblika zgrade - fo[m '] 0.52

Plostina korisne povraine grijanog dijela zgrade — A« [m ] 4624 46

Ukupna plostina proelia — A u [m ] G167,14

Ukupna plo&tina prozora = A ae [m # ] 114578

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi | obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove grupirane
prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.
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1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - VZ1 - Fasadna opeka
Rb. |Materijal dcm] | A[W/mK] Hi-1 sdm] |plkgm?]
1 Unutrasnji malter 2,000 0,700 10,00 0,20 1800,00
2 1.08 Suplji blokawv od gline 25,000 0,480 10,00 2,50 1100,00
3 1.05 Puna lasadna opeka od gline 12,000 0,830 10,00 1.20 1800,00
Dafinirane plodtine [m =]: Istok 288,60
Sjever 456,08
Zapad 328,56
Jug 511,18
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - V2
Rb. |Materijal dfem] | A[WmK] ul-1 sd[m] |pkgm3]
1 Unulragnji malter 1,000 0,700 10,00 010 1800,00
2 1.08 Suplji blokevi od gline 25,000 0,480 10,00 2,50 1100,00
3 3.03 Vapnena-cemenina Fbuka 1,000 1,000 20,00 0.20 1800.00
Definirane ploftine [m = ]: Estok 252 34
Sjever 21511
Zapad 212,13
Jug 214,73
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - VZ3 - cokl
Rb. |Materijal dfem] | A[WmK] ui-1 sd[m] |p[kgm?]
1 1.18 Suplii blokovi od betona 25,000 0,700 7,00 1,75 | 1000,00
Definirane plodtine [m * ]: Istok 24,86
Sjever 45,02
Zapad 20,08
Jug 42,90
1.3.2.4 Zidovi prematiu 1 - 21
R.b. |Illurfdll d [cm] A [W/mK] ui-1 sd[m] |p[ka/m?]
1 Unutragnji maler 1.000 0,700 10.00 0,10 180:0,00
2 1,18 Suplji blokowi od betona 25,000 0,700 7.00 1.75 1000,00
Detinirana plodtina [m 7] 159 22
1.3.2.5 Podovi na tlu 1 - Pod prizemlja prema tlu
R.b. |Materijal dlem] | A[WmK] mi-1 sd[m] |p[kgm’]
1 4 03 Keramicke plodice 3,000 1,300 200,00 6,00 2300,00
2 Bitumenska jepenka (traka) 0,100 0,230 S0000,00 50,00 1100,00
3 2,06 Beton s laganim agregatom 10,000 1,350 100,00 10,00 | 200000
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4 5,04 Pijesak, sjunak, ucanik (drobljenac) 30,000 0,810 3,00 0,90 170000
Definirana ploftina [m #]: 1768 57
1.3.2.6 Podovi na tlu 2 - Pod podruma prema tlu
R.b. |Materijal dfem] | A[WmK] i-1 sd[m] |pkgm?]
1 Bilumenska ljepenka (traka) 0,100 0,230 50000,00 50,00 1100.00
2 2.05 Baton 10,000 1,350 60,00 6,00 2000.00
3 .04 Pijesak, Sljunak, lucanik (drobljenac) 30,000 0,810 300 0,20 1700,00
Dafinirana plo&tina [m 2 ]: 582,20
1.3.2.7 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - Kroviste
Rb. |Materijal diem] [A(wWmK] [ p([-] sd(m] [plkgm®]
1 1.08 Suplji blokowvi od gline 24,000 0,480 10,00 200 110000
2 HOMESEAL LDS 35 parna brana 1,000 0,500 205000,00 1.000.00 520,00
k] 2.06 Baton & laganim agregatom 12,000 1,350 100,00 12,00 2000,00
4 Bitumenska ljepanka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
5 6.04 Pyesak. Sjunak, wcanik (droblienac) 5,000 0,810 3,00 0.15 1700,00
Definirana plodtina [m = ]: 23680,77

Vaina napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko
izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom predvidenog
niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost,
klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju se priloditi valjane
potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti | dokazi
da isti ne narusavaju proraéunom dokazane vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

[Maziv otvora Unw [Wim = K] Orijentacija Aw [m?] n
Prozor 300/80 PVC 1.40 Zapad 2,40 1,00
1,40 Sjevear 240 5,00
1.40 Jug 240 20,00
Prozor 30080 D 310 Sjever 240 2,00
Prozor 300v80 M 5,90 Sjever 240 8,00
580 Jug 240 2,00
Prozor 300165 PVC 1,40 Sjever 4,96 32,00
1,40 Jug 496 36,00
Prozor 300/165 D 3.10 stk 4,96 18,00
310 Zapad 4,96 20,00
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3,10 Jug 406 3,00
Vrata 3007265 M 5,80 Jug 7.95 1,00
Wrata 300/210 PVC 1,40 Jug G.30 2,00
“rala 100/200 PVC 1,40 Sjever 2,00 1,00
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Vrata 100/235 M 5.90 Sjever 235 1.00
Prozor 2004160 PVC 1.40 Istok 3.20 2.00

1.40 Zapad 3.20 2,00
Wrala 100/200 M 5,90 Istok 2.00 1,00

580 Sjever 2.00 1,00
Prozor 80VE0D PVG 1.40 Istok .64 §.00

1,40 Zapad 0.64 3.00

1.40 Sjavear 0,64 23,00

1,40 Jug 0,64 14,00
Prozor 200¢80 D 3.10 Jug 1.60 1.00
Wrata 100/265 PVC 1.40 Istok 2.65 1,00
St.stijena 3007220 PVC 1,40 Sjever 6,60 700
Stslijena s vratima 300220 PYC 1.40 Sjever 6,60 1.00
St.stijena s vratima 625/260 PVG 1.40 Jug 16,25 1,00
St.stijena 300240 PVC 1,40 Zapad 7.20 1.00
St.stijena 5 vratima 3000240 PVG 1.40 Istak 7.20 1,00
Prozor 14580 D 3.10 Istok 1,16 4.00
“rata 300/265 D 310 lstok 795 2,00
Prozar 375120 PVC 1.40 Istok 4,50 5,00

1,40 Zapad 4.50 7.00
Prozor 3004145 D 3,10 Istok 4,35 1.00

3.10 Sjever 4,35 1,00
‘rata 80:/245 D 3.10 Sjever 1,96 2.00
Frozor 150145 D 310 Sjever 218 1,00
Frozor 300¢80 D 310 Zapad 2,40 1,00
“rata 120/235 PVC 1,40 Jug 282 1.00
Prozor 80/80 M 5.90 Istok 0,64 2,00
Frozor 2004265 M 5,80 lstok 5.30 1.00
“rata 300:320 M 5,90 Sjever 9.60 1,00
Yrata - balkon 300/265 PYG 1.40 Sjaver 7,85 12,00

1,40 Jug 7.85 8.00
Prozor 3004100 M 580 Sjever 3.00 13,00

5.90 Jug 3,00 13,00

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zraéenja (ljetni period)

Mema definiranih prostorija!

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Centralno
Wrijgme rada sustava: Sustavi bez prekida rada nocu
Udic vremena s definiranom unutarnjom temperaturom = f 1, 1.00
(reZim rada termotehnitkoq sustava za grijanje):

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom 1,00
[za hladenje) — 1o ey -

Yrsta energenta za grijanje: Prirodni plin
Wrsta i nadin korigtenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovjive energije u isporudenoj eneargiji [%a]: 0.00
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DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI OSIJEK

2.A, Proratun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projekina temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proraéun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela Afm?] U [wim 2 K] U ae [Wim 2 K] oK
W21 - Fasadna opeka 1624 42 1,16 0,30
W2 834,31 1,40 0,30
W3 - cokl 141,86 1,90 0,30
Z1 159,22 189 1,40
Pod prizemija prema tlu 176857 1,56 0,40
Pod podruma prema tiu 582,20 1.62 0,40
Kroviste 2360,77 1,30 0,25

2.A.1.1, Vanjski zidovi 1 - VZ1 - Fasadna opeka
Opéi podaci o gradevnom dijelu

Agd[m?] A Az As Ly A si LY Ay A
162442 288,60 328,56 496,08 511,18 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zadtita: U [wim K] =116 £0,30 NE ZADOVOLIAVA
Powriinska viaknost: ’
iRicik clruderja s plljesni & & < 0,8) fRsi= 0,78 20,71 ME ZADOVOLIAVA
Unutarnja kondenzacija: IMA e = 0,00 ZADOVOLIAVA
527,00 = 100 kg/m ?
Dinamitke karakteristike: ¥ ME ZADOVOLIAVA
o . U=11650,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dfem] plkgfm * ] Alwimik] Rlm ? K/w]
1 |Unutradnji makter 2,000 1800, 0,700 0,029
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2 |1.08 Suplii blokovi od gline 25,000 1100,00 0,480 0,521
3 1.05 Pura fasadna opeka od gline 12,000 1800,00 0,830 0,145

R «=0,130

R o = 0,040

Ry = 0,864
U pogledu toplinske raitite, gradewni dio s U [Wim P K] = 1,16 U=116zU ne = 0,30 MNE ZADOWOLIAYA
Pladna masa gradeviog dijela 527,00 [ka/m2] " ETE;T ;g':" : NE ZADOVOLIAVA
Ispravei | dodaci
Zratne Supljine (HRN EM 150 6946, Annex E)
Tip zratnih §upljina: Iqua wracnih upljiinag koje prodine krog cijeli izolacijski shoy
Proratun najvede dorvollene povriinske vlalnosti [HRN EN 150 13788)
Odabrani nadin proraduna powlinske viainosti Primjena razreda viafnosti u prostorip - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vialnost: Stambene prostorije s makim intenitetam kordtenja
Wnutarnja temperatura griganja ur gradevni dio; B ini e = 20,00°C
Syedan| 02 0,88 545 802 1427 1784 15,7 0.0 0,78
Veljata Fir 0,81 580 721 1373 1716 151 20,0 0,72
CFujak 6.5 0,74 T8 547 1317 1647 14,5 Farkel 0,59
Trawan| 120 o7l ] 324 1352 1890 49 20,0 0,36
Swibanj 175 0,69 13ama 1M 1451 L1853 164 o 0,00
Lipanj 2006 0,71 1722 ] 1722 2152 187 20,0 0,00
Sepan) .l 069 1E34 o 1834 X293 19.7 20,0 0,00
Eolowes 21,7 0,71 1842 i 1842 03 198 0 0,00
Rijan 183 077 1426 150 1591 1988 174 20,0 0,30
Listopad 116 0,7e 1079 340 1453 1816 16,0 .0 0,52
Studen| &3 0,85 B11 555 1421 7 156 20,0 0,68
Prodinac 1.1 0,B9 588 765 1430 1788 15,7 .0 077
Pourdinska viaknost M-8z, cu=071 |nE zaDOvVOUAYVA
Kriticrd mjesecl: , prosinac
Mjesatni proradun kondenzacije | akumulacije viage
Bjesec Ea M
Sijedan] L0253 Q00533
Weljata -0, 04758 0,00000
Ofujak
Travan)
Svibanj
Lipranj
Srpan)
Kolovo:
Rujan
Listopad
Studeni
Prosinac
U pogledu kondenzacije gradevni din: ZADOVOLLAWA,
2.48.1.2. Vanjski zidovi 2 - W22
|Opéi podaci o gradevnom dijelu I
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Aga [m?*] A LY As A LY A sz A A
94,31 252,34 | 21213 | 21511 | 214,73 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska radtita: U [Wim 7 K] = 1,40 0,30 NE ZADOVOLIAVA
Povrlinska wlalnost: )
(Rizik okrusena 3 plijesni & 5 0,8] fRsi = 0,78 = 0,65 NE ZADOVOLIAVA
Unutarnja kondenzacija: IM 4 ged = 0,00 ZADOVOLIAVA
311,00 = 100 kg/m ¥
H N AVA
Dinamifke karakteristike: U= 140 < 0,30 E ZADOVOL
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[em] plkg/m* ] ALW/miK] Rlm * KfW]
Unutrainji malter 1,000 1800,00 0, 0 0,014
2 | 108 Suplji blokoyi od gline 75,000 1100,00 0,480 0,521
3 3.03 Vapnano-cementna fhuka 1,000 1800,00 1000 0,010
A.=0130
R o = 0,040
Ry = 0,715
U pogledy toplimke zadtite, gradewni dio = U [Wim P K] = 1,40 U=140%U uu =030 NE ZADOVOLIAVA

Plagna masa gradevnog dijela 311,00 [kg/m2]

311,00 = 100 kgfm ?
U=140%0.30

NE ZADOVOLIAVA

Ispravci | dodaci

Zrafne Supljine (HRN EMN 150 6946, Annex E)

Tip zratnih fuplfina:

|H-urrla wraénih fupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski skaj

Proradun najvede dorvoljene povriinske viainasti [HRN EN 15O 137E88)

Odabrani nadin proraduna powiinske vlainostl

Primjena razreda vlainostl u prostorifl - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred viaknosti:

Stambens prodtorije s malim Intentitetom kordtenja

Wnutarnja temperatura grijanja uz gradevni dia;

B inp e = 3&.”’:

Sijedan| 02 0,68 545 802 1427 1784 15,7 20,0 0,78
Veljata 22 0,81 LT 721 1373 1716 15,1 20,0 0,72
Ofujak E5 0,74 716 547 1317 1847 14,5 20,0 0,54
Travan) 120 0,71 935 324 1352 1690 14,9 0,0 0,36
Swibanj 17.5 069 1379 101 1451 1B63 16,4 20,0 0,00
Ligan| 205 0,71 1722 o 1722 2152 18,7 0,0 0,00
Srpanj 221 0,63 1834 o 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Eolowvor 2.7 o7 184z L 1842 1303 19.8 0,0 0,00
Rujan 16,3 0,77 1426 150 1581 19839 17.4 0,0 0,30
Listopad 1.6 0,73 o073 340 1453 1B16 15,0 0.0 0,52
Studeni 6.3 0,85 #11 555 1431 i 15,6 20,0 0,68
Prosinac 11 0,89 588 765 1430 1788 15,7 w0 077
Povrtinska viainost |iRu=0782 MR . me =055 |ne zaDOvVOLAVA
Kriticni mjesec: , prosinac
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Maziv otvora fRsi fRsi,max B sin oK
Protor 300/80 PVC 0,82 0,78 -B,6 LADOQVOLIAYVA
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Prozor 300/80 D 0,60 0,78 8.6 MNE ZADOVOLIAWA
Prozor 300/80 M 0,23 0,78 3.6 MNE ZADOWVOLIAWA
Prozor 3004165 PVC 0,82 0,78 8.6 ZADOVOLIAVA
Prozor 3007165 D 0,60 0,78 2.6 NE ZADOVOLIAVA
rata 300/265 M 0,23 0,78 -8.6 MNE ZADOVOLIAVA
Wrata 300/210 PVC 082 0,78 8.6 ZADODVOLIAVA
Vrata 100/200 PVC 0,82 0,78 3.6 ZADOVOLIAVA
Wrata 1004235 M 0,23 0,78 8,6 NE TADOVOLIAWA
Frozor 200160 PVC 08z 0,73 8,6 ZADOYVOLIAVA
Wrata 1004200 M 0,23 0,78 8.6 NE ZADOVOLIAWA
Prozor 80/80 PVC 0,82 0,78 8.6 TADOVOLIAYA
Prozor 200430 O 0,60 0,78 8.6 NE ZADOVOLIAVA
Wrata 100/265 PVC 082 0,78 8.6 ZADOVOLIAYVA
SLstijena 300/220 PVC 0,82 0,78 8.6 LADOVOLIAVA
St.stipena & vratima 300/220 PVC 0,82 0,78 8.6 ZADOVOLIAVA
St.stipena s vratima 625/260 PVC 082 0,78 8.6 ZADOVOLIAVA
St.stipena 300,240 PVC 0,82 0,78 -85 LADOVOLIAVA
Ststijena 5 vratima 300/ 240 PVC 0,82 0,78 A6 ZADOVOLIAVA
Prozor 145/80 0 0,60 0,78 BB MNE ZADOVIILIAVA
Vrata 300/265 D 0,60 0,78 8.6 NE ZADOVOLIAVA
Prozor 375/120 PVC 0,82 0,78 -8.6 ZADOVOLIAVA
Prozor 300/145 D 0,60 0,78 -8B MNE ZADOVDLIAVA
Vrata B0/245 D 0,60 0,78 3.6 MNE ZADOVDLIAYA
Prozor 150/145 D 0,60 0,78 8.6 MNE ZADOWVOLIAVA
Prozor 3004380 D 0,60 0,78 86 NE ZADOVOLIAVA
Wrata 1204235 PVC 0,82 0,78 3.6 ZADOVOLIAVA
Prozor 80/80 M 0,23 0,78 -8.6 NE ZADOVOLIAVA
Prozor 200/265 M 023 0,78 -8,6 MNE ZADOVOLIAVA
rata 3004320 M 0,23 0,78 -8.6 MNE ZADOVOLIAVA
Vrata - balkon 300/265 PVC 0,82 0,78 8.6 ZADOVOLIAYA
Prozor 300,100 M 023 0,78 BB NE ZADOWVOLIAVA
Mjesetni proraiun kondenzacije | akumulacije vlage
Miesec B M2y
Sajetan] - Prosinac .00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradewni dio: | ZADOVOLIAYA
2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - VZ3 - cokl
Opél podaci o gradewnom dijelu
Aga[m?] A LE: LY A A LET By A
141,86 14,86 18,08 45.02 42,90 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U [Wim * K] = 1,90 < 0,30 NE ZADOVDLIAVA

mﬂ::::;;:n::;iesnl PO fRsi =0,78 2 0,53 NE ZADOVDLIAVA

Unutarnja kondenzacija: EM g = 0,00 ZADOVOLIAVA
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Q Fincon

INVESTITOR:

DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZ| OSIJEK

Vinkovacka 61, Osijek

ENERGETSKA OBNOVA DOMA ZA ODGOJ DJECE

Br.proj.:

GRADEVINA : I MLADEZI U OSIJEKU F-124/2023-F
Vinkovagka 61, Osijek, k.&.br.9807/1, k.0.Osijek Datum: 04.2023.
RAZINA PR.: GLAVNI PROJEKT Revizija: 0
250,00 = 100 kg/m *
‘ Dinamitke karakteristihe: Us=190< ;f':lfu NE ZADOVOLIAVA
Slajevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog taka dlem] plkefm ] AW/ K] Rlm * kW]
1 |1.16 upl)l blokow od betona 25,000 1000,00 0,700 0,357
R a= 0,130
R we = 0040
R¢=0,527
U pogledu toplinske radtite, gradewni dio s U [W)m 2 K] = 1,90 U=1590%U p =030 NE ZADOVOLIAVA
Plosna masa gradevnog dijela 250,00 (kg/m2] oty il NE ZADOVOLIAVA
Ispravci | dodaci
Zratne Lupljine (HRN EMN 150 6946, Annex E)
Tip zratnih Supljina: Il'berna mradnih Eupljing koje prodiru kroz cijeli izolacijski skoj
Proratun najvece dozvoljene povriinske viainosti (HRN EN 150 13788)
Odabrani natin proraduna powinske viaknostl Primjena razreda viafnostl u prostorij - neklimatizicana zgrada
Odabrani razred walnosti; Stambene prostorije s makim intentitetom kordtenja
Unutarnja temperatura griganja ur gradevni dig: B s = 20,00°C
Shjedan| 02 0,88 545 802 1427 1784 157 20,0 0,78
Velfata 2 0,81 580 s 1373 1716 15,1 20,0 0,72
Oiujak 85 0,74 Tié 547 1337 1647 14,5 0.0 0,59
Travan) 120 0.7t hoat 3M 1352 1690 149 2.0 0,36
Swibanj 175 0,69 1379 101 1491 1863 164 0.0 0,00
Lipany 206 0,71 1732 o 1722 2152 187 M.0 0,00
Srpan) rir i | 0,65 1E34 1834 1293 19.7 .0 0,00
Kolovor 117 07 1842 1842 2303 138 0.0 0,00
Rujan 163 07T 1436 150 1591 1989 174 M0 0,30
Listopad 11,6 0,78 1079 340 1453 1816 16,0 20,0 0,52
Studeni 63 0,85 B11 555 1421 177 15,6 0.0 0,68
Prosinas 11 0,89 588 765 1430 1788 157 20,0 0,77
PoyrSinska viaknost [R=0,782 My pu =053 |we zapovouava
Krititni mjeseci; , prosinas
Mijesetni proracun kondenzacije | akumulacije viage
Mljesec B B oy
Sajranj - Prosinac 0,00000 00,0000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA
2.A1.4. Zidovi prema tlu 1 - 21
Opéi podaci o gradewnom dijelu
Agam?] A Az As LY A si A s Ay A
155,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zattita: U [W/fm * K] = 1,99 50,40 MNE ZADOVOLAVA
ms;t‘i:::"f:i‘mm e fRisl = 0,86 2 0,50 NE ZADOVOLIAVA
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INVESTITOR: DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI OSIJEK
Vinkovacka 61, Osijek

ENERGETSKA OBNOVA DOMA ZA ODGOJ DJECE Br.proj.:
GRADEVINA : | MLADEZI U OSIJEKU F-124/2023-F

L]
F 1 n C 0 n Vinkovagka 61, Osijek, k.&.br.9807/1, k.0.Osijek Datum: 04.2023.
RAZINA PR.: GLAVNI PROJEKT Revizija: 0

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dfcm] plkgfm*] Aw/mK] Rim * Kf'W)
1 Linutradnji malter 1,000 1800,00 0,700 0,034
Z 116 Supljl blokow od betona 25,000 1000,00 0, Oy 0,357
R «=0,130
R o = D000
R +=10501
U pogledu topfinske zastite, gradewni dio s U [Wfim 2 K] = 1,99 U= 1992 U au =040 NE ZLADOVOLIAVA

Ispravei i dadaci
Zracne Supljine (HRM EM 150 6246, Annex E)
T zradmh Supljina: Mema zradnib Suplfing kage proding kroz clell izolacijski slaj

Proratun najvete dozvoljene povriinske viaZnosti (HRM EN 150 13788)

Odabrani nadin proraéuna pavriinske wlainosti: Primjena razreds vlaZnasti o prostoriji - neklimatiziranz zgraca

Odabrani razred viainosti: Stambere prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarrja temperatura grijanja uz gradevni dio: B ineseenge = 20,00°C

Sijedanj 11,6 1,00 1363 340 173 174 158 mn,0 0,86
Weljaca 11,6 1.00 1365 340 17383 1174 18,8 20,0 0.56
Qiujak 11,6 1,00 1365 340 173% 1174 1E.B 20,0 056
Travan] 11,6 1,00 1365 340 1738 174 18,8 0,0 0,86
Swibanj 11,6 1.00 1365 340 1738 1174 18,8 20,0 056
Lipanj 11,6 1,00 13R85 340 173% n7a 188 mn,0 (i1
Srpanj 116 1,00 1363 340 1732 174 15,8 0,0 0,86
Kolovoz 11,6 1,00 1365 340 1733 1174 18,8 20,0 .56
Rujan 11,6 1,00 13R5 340 173% 174 18,8 mn,0 086
Listopad 116 1,00 1365 340 1738 2174 188 20,0 0.56
Studeni 116 1,00 1363 340 173% 174 18,8 20,0 .56
Prosinac 116 1.0 1365 340 1735 1174 18,8 20,0 0.86
Povriinska viainost |'I'FI W= 0BG 2Ry g =050 NE ZTADDVOLIAVA

Krititni mjBsecs: | prosinac

2.A.1.5. Podovi na tlu 1 - Pod prizemlja prema thu
Opti podaci o gradevnom dijelu

Bga[m?] A Ax LY A LY LY A ji A
1768,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
e Toplinska zaitita: U [W'm ? K] = 1,56 € 0,40 ME ZADOVOLIAVA

Pawrdinska viaknost:

iRk clrudenja s pilEsni & 5 5 0.8) fAsi = 0,86 2 0,61 MNE ZADOVOLIAVA
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INVESTITOR: DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI OSIJEK
Vinkovacka 61, Osijek

ENERGETSKA OBNOVA DOMA ZA ODGOJ DJECE Br.proj.:
GRADEVINA : | MLADEZI U OSIJEKU F-124/2023-F

L]
F 1 n C 0 [‘ l Vinkovagka 61, Osijek, k.&.br.9807/1, k.0.Osijek Datum: 04.2023.
RAZINA PR : GLAVNI PROJEKT Revizija: 0

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[em] plkefm*] AW miK] Rlm ? KW
1 ]4.03 Keramike plodion 3,000 za_m.uu 1,300 0,023
2  |Bitumenska lepenka (traka) 0,100 1100,00 0,230 0,004
3 | 2.06 Beton s laganim agregatom 10,000 000,00 1,350 0,074
4 604 Pllesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 30,000 1700,00 D.EID 0.3m
R =017
R o = 0,000
R +=0,642
U pogledu toplinske zadtite, gradewn| dio s U [W)'m ? K] = 1,56 U= 1,562 U e = 0,40 NE ZADOVOLUAVA
lspravel | dodael
Iratne supljine (HRN EN 150 946, Annex E|
Tip fracnih dupljina: Iﬂcma radnih fupljing koje prodiru kroe cijeli izolacijski skoj

Proradun najvete dozvoljene povriinske viainosti [HRN EN 150 13788)

Odabrani natin profaduna pow Enske viaknostic Primjena razreda wlalnosti u prastorif - nekiimatizicana tgrada

Odabrani razred viainosti: Stambene prostorije s malim Intenzitetom koriitenja

Unutarnjs temperaturs grganja ur gradevni dis: B inastitg = 20,00°C

Sjedan] 116 1,00 1365 340 1735 2174 188 20,0 0,86
Veljata 11,6 1,00 1365 340 1739 A7 18,8 20,0 0,86
OFujak 116 1,00 1385 340 1733 1174 188 20,0 0,86
Travan| il 1,00 1365 340 1733 2174 188 20.0 0,86
Sviban| 11,6 100 1365 340 1733 2174 188 0.0 0,86
Lipanj 116 1,00 1365 340 1739 2174 188 20,0 0,86
Sopan) 116 1,00 1385 340 173% 7 188 20,0 0,86
Eolowaer 116 1,00 1365 340 1739 2174 188 20,0 0,86
Rujan 116 1,00 1365 340 1735 274 g8 M0 0,86
Listopad 116 1,00 1365 340 1738 2174 188 0.0 0.86
Studeni 116 1,00 1365 340 1739 2174 188 20,0 0,86
Prosings iLé 1,00 1365 340 17345 FARL] 188 0.0 0,86
Povrlinska viainost [ma=0862 8. =061 [ne 2anovouava

Kritifnl mjgseci: | prosinad

2.A.1.6. Podovi na tlu 2 - Pod podruma prema tlu

Opéi podaci o gradewnom dijelu
Agalm?] A Az A A As A A i Ay
592,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zaitita: U fwifm? K] = 1,62 = 0,40 NE ZADOVOLIAVA
Powrdinska viaknost:

{Rizik okrudenja s plijesnd & « = 0,8) fRsi = 0862050 NE ZA LIAVA
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INVESTITOR: DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI OSIJEK
Vinkovacka 61, Osijek

ENERGETSKA OBNOVA DOMA ZA ODGOJ DJECE Br.proj.:
GRADEVINA : | MLADEZI U OSIJEKU F-124/2023-F

L]
F 1 n C 0 [‘ l Vinkovagka 61, Osijek, k.&.br.9807/1, k.0.Osijek Datum: 04.2023.
RAZINA PR : GLAVNI PROJEKT Revizija: 0

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dfem] plhgfm * ] Al miK] Rim * Kfw]
1 Bitumenska lpppenka (traka) 0,100 1100,00 0,230 0,004
2 205 Beton 10,000 000,00 1.350 0,074
B0 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobfenac) 30,000 1700,00 0,B10 0,370
Ra=0,170
R o = 0,000
R r= 0,619
U pogledu toplinske zadtite, gradewni dio s U [W/m 2 K] = 1,62 W=1,62 U pe =040 NE ZADOVOLIAVA
lapravel | dodael
Zratne fupljine (HRN EN 150 8046, Annex E)
Tip eratnih fupljina: IN:ema mradnih fupdjina kope pradiru kroe cljeli izolacijski sk

Prorafun najvede dozvoljene povrsinske wlainosti [HRN EN 150 13788)

Odabrani nadin prorafduna pow Snske viaknostic Prirmjena rarreda viainosti u prostoriji - neklimatizirana rgrada

Odabrand razred waknosti; Stambene prostorije s malim intenzitetom korétenja

Unutarnja temperatura griganja ur gradevn| dia: B insani g = 20,00°C

Shedan] 116 1,00 1365 340 1739 2174 B8 20,0 D38
Vellata 116 1,00 1385 340 173% 17 188 20,0 0,86
Ofujak 116 1,00 1365 340 1739 2174 188 20,0 0,36
Travanj 11,6 1,00 1365 340 1735 2174 188 0.0 0,86
Swiban| 116 1,00 1385 340 1739 2174 188 20,0 086
Lipanj 116 1,00 1385 340 17349 H7 188 20,0 0,86
Sepan| 115 1,00 1365 340 1739 2174 18.8 20.0 0,86
LG 116 100 1365 340 1739 2174 188 20,0 0,86
Aujan 115 1,00 1385 340 1733 2174 188 20,0 0,86
Listopad 116 1,00 1365 340 173% 17 188 2.0 0,86
Studen| 116 1,00 1365 340 17393 2174 188 0,0 0,86
Prosinac 116 1,00 1365 340 1734 2174 188 0.0 0,86
Povrdinska viaEnost Imo=0862M . =060 |ne zapovouAva

Kritifn mjeseci: | prosinac

2.A.1.7, Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - Kroviste

Opéi podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?] A Az As A A LY A A
2360,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
_ Teplinska zaltita: U [wim ! K] = 1,30 20,25 NE ZADOVOLIAVA
Powrfinska viaknost:
_ iRicik clruderja s plljesni & & < 0,8) fRsl = 0,78 2 0,68 ME ZADOVOLIAVA

Unutarnja kondenzacija: IMA e = 0,00 ZADOVOLIAVA
: 561,20 = 100 kg/m ?
Dinamiche karakteristike: U=130<025 MNE ZADOVODLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dfem] plkg/m*] Alw/mk] Rlm * K/w]
1 |1.08 Suplj bickovi od gline 20,000 100,00 0,480 0417
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INVESTITOR:

DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI OSIJEK
Vinkovacka 61, Osijek

ENERGETSKA OBNOVA DOMA ZA ODGOJ DJECE

Br.proj.:

s GRADEVINA : I MLADEZI U OSIJEKU F-124/2023-F
F 1 n c 0 n Vinkovagka 61, Osijek, k.&.br.9807/1, k.0.Osijek Datum: 04.2023.
RAZINA PR.: GLAVNI PROJEKT Revizija: 0
F] HOMESEAL LDS 35 parna brana 1,000 520,00 0,500 0,020
3 .06 Beton s laganim agregatom 12,000 3000,00 1,350 0,08%
4 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
L 604 Pijesak, fljiunak, tucanik {drobfonac) 5,000 1700,00 0810 0,062
A o= 0,100
R o = 0,040
Ry=0.771
U pogledu toplinske raitite, gradewn dia s U ['lﬂ'fl'i'l 'KI =130 W=1302U nu=025 NE LADDVOLIAVA
Plodna masa gradevnog dijela 561,20 [kg/m2}] EEL{UEJLT ;;";;n ’ NE ZADOVOLIAVA
Ispravc | dodaci
Zrafne Eupljine (HRAN EM IS0 6946, Annex E)
Tip zratnih fupljina: INr.mn mracnih Eupdjing koje pradire keo cijeli izolacijski sk
Prorafun najvele dozvoljene povriinske viainosti (HRN EN 150 13788)
Cdabrani nafin prorafuna povwSinske viainosti Primjena razreda vlainosti u prostorif - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred viaknosti: Sambene prostorije s malim Intenzitetom koritenfa
Unutarnja temperatura griganja ur gradevni dia: B i g = 20,00°C
Shedan) 0.2 0,88 545 a02 1427 1784 15.7 20,0 0,78
Weljala 23 0B 580 21 1373 1716 15.1 20,0 0.7z
Ciujak 6.5 0,74 Ti6 547 1317 1647 14.5 0.0 0,59
Trawvan) 120 oL S 314 1352 1690 145 20.0 0,36
Swibanj 175 0,62 13749 101 1400 1853 164 .0 0,00
Lipan) 206 o 1722 o 1732 2152 18,7 20.0 0,00
Srpan) 221 0,69 1534 o 1834 2293 19.7 2.0 0,00
Kolovos 11,7 0,71 1842 o 1842 2303 19.8 0.0 0,00
Auan 16,3 077 1d26 150 1591 1989 174 20.0 0,30
Listapad 116 0,7s 1079 340 1453 1816 160 20,0 0,52
Studen| &3 0,85 E11 555 1411 1777 15,6 Farkel 0,68
Prosinad 11 0.Ea 583 765 1430 1788 157 0.0 077
Povriinska vianost [tRo=07821 . pu=058 |me zapovouava
Krititni mjgseci: | prosinac
Mjeseni proracun kondenzacije | akumulacije viage
Mijesec - [
Studeni 004844 004844
Prozinac 012714 017558
Sijecan 0,13756 0,31314
veljata DLOBTTE 040032
O3ujak 0,01 293 0,41985
Travan] -LOGEG0 0,35025
Syibanj 0L 1G01% 019010
Lipanj -n,17614 0,01%96
Srpanj 0,19625 0,000
Kolowvnz
Rujan
Lislapad
U pogledu kandenzacije gradevni dia: ZADONVOLIANWA
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Q Fincon

INVESTITOR:

DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI OSIJEK
Vinkovacka 61, Osijek

ENERGETSKA OBNOVA DOMA ZA ODGOJ DJECE

Br.proj.:

GRADEVINA : I MLADEZI U OSIJEKU F-124/2023-F
Vinkovagka 61, Osijek, k.&.br.9807/1, k.0.Osijek Datum: 04.2023.
Revizija: 0
RAZINA PR.: GLAVNI PROJEKT evizie
2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN 150 10077-1:2000)
Koristene kratice:
Mo, — Materijal ckvira (D — Drva, P - PUC B - Metal, M2 — Metal 5 prekinutin topl. mostom, B — Betan)
W.p. — Nagib plohe
ML — Materijal ispune
Zapad
M.p. Al A A A U
MNaziv M.a F F F F F 2 n
1”1 her il An et | B4 ) it i1 fimz 1| I
Prozar 0780 PVC P ap -l 100 1.00 100 100 087 0,20 .02 048 152 2.40 1.00 140
Prozar MI0MES D o anvt | 1o0| ool ool voo| og&7] 030 208 o9 387 406 20,00 3,10
Prozor 2000160 PYC B ap - 1ao 1.00 1,00 1.00f 087 1,00 2,00 0.54 2.56 3,20 2.00 140
Prazar 80780 PVC i anrl 1,00 1,00 1,40 1Lan| 87 1,00 0,40 0,13 .51 0,4 3,00 1,40
St.stijena 300,240 PWC B ap - 100 1.00 1,00 1.00f 087 1,00 4,51 1.44 5,76 7.20 1.00 140
Prozor 373/120 PVC F gl Lo 1,010 14a0 Lang  OE7 1,00 - 0,20 3,60 4,50 .00 140
Prozar 300/80 O u] ag - 1,00 1.00 1,00 1,000 087 1,00 1,50 0,48 1,482 240 1.00 3,10
v nliging sundevag zrafenja [MAm 2 ]2 S0 = 99; Yel) = 145; OFu = 759; Tra = 327; Swi = 397 Lip = 394; Srp = 439; Kol = 388; Ruj = 283; Lis = 218;
Sty =101; Pro=70
Sjever
N.p. A sy LY A Ay [
MNaziv M., F F F F F i n
i1 vor | P | Fon | Fenen] B | Pt 3 2t | tm 21 | fem 2 IR
Prazar HIOMBD PYC P a0 - L.00 1,010 140 Lan|  AOE7 020 1.0 0448 1592 2.4 5,00 140
Prozar 300/80 O ] anv | 1oo| 1ool ool ool og&7] o230 108 04| 192 4ol 200 3,10
Prazor 0SB0 M Il a0 - Lao 1.00 14a0 100 08T 0,20 102 048 1592 2,40 9,00 5.90
Prozar MI0MES PYE P anvi | 1o0| tool ool vool ogs7] oao] 210 oea] 397 486| az00 140
Wrata LOOY200 PYC P a0 - Loof 100 100 100y 087 100 1,25 0,40 160 2,00 1.00 140
Wrata 1004235 M ] anrl 1,00 1,00 1,40 Lan)  O87 1,00 1,4 o4y 188 2,34 1,00 590
Wrata L0200 M ¥ =l 100 1.00 1,00 1.00f 087 1,00 1,25 0,40 1,60 2,00 1.00 5.80
Prazar 8780 PYC F i 100 1,010 14a0 Lang  OE7 1,00 2,40 0,13 .50 Opd) 23,00 140
St.stijena 300,220 MC P ag ! 1,00 1.00 1,00 1,000 087 1,00 4,13 1,32 528 6,60 7.00 140
Atstijena s wratima .
P ag -l 1,00 1,00 1,00 100 087 1,00 4,13 1,32 528 6,60 1,00 140
3004220 PYC i ! ! ! !
Prozor 300,145 D u] ap - 1,00 1,00 1,00 100 087 1,00 2,72 0,57 348 4,35 1,00 3,10
Wrata B0/245 (3 b] =l 1,00 1,00 1,00 10| A8/ 1,00 1,23 0,349 1455 1.9h 2,00 310
Prozar 1504145 D D aon¥ | too| 100 200l ool o&7| 1000 2,37 oa4a] 1,74 218] 100 3,10
I - ! - 9
;\racm balkon 300/265 po|oom| 10| voo| ool 1ool os7| 100] 408| 7es| ooo| zes| 1zool 140
Prazar 300,100 M M| oo o0 1,000 1oo0] toof o087 ool 188| osn| 240|300 1300 5,90

v nliging sundevng 2ralfenja [MAm 2 ]2 S0 = 5d; Velj = 74 OFu = 127; Tra = 164 Svi = 207; Lip = 213; S = 2145 Kol = 187; Ruj = 135; Lis = 97;

Sty =57; Proo= 43

Jug
N.p. A A A A u
Nazly .0, i F F F F o ! A o n -
"1 . - A mov | B4 M iz | imzr fam21 | 2 it 2
Prozor JUO/E0 PVE polso | noo| voof voo] voo| osr| mao) o] oas| 1u2| 2a0| 2000 1,40
Prazar 30080 M W | soet | o0l 100 ool toof 087 o2o0] 102 oa8] 192 240] 200 5,90
Prazar 3004165 PVC P |[sow| vroo| ool 100 voo| o7 mao) zio| oss| 357 496| 3600 1,40
Prazar 300165 D o |enrt| too| o0l soo] too] og&7| oao) 28| ooe| 397 a6 zoo 3,10
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Prozar B0 PVE P et | 100 ton] woo] too] os7] too] oa0] 03] ost] ose] 100] 14
Prazar 200,80 D o |sow | voo| oo zoo] 1oo| oEr] 100 imo| o3| 12s] Leo| iao| 3o
St.stijena s wratima .
4 . & R
i g Fo|ao voo| voo| ool voo| oEr| ool 1008 35| 1300| 1s2s| ioo|  Lan
wrata L20/235 FYC Fo|so# | woo| 1oo| zoo| voo| oEr| 100l w77 oss| zzs| amx| noo| 140
- - I

\:\EF’ HRlen SQ0Ls p|sow| woo|l 200l wool vool os7| 100] a4ms| 7es| ooo| 7es| soof 100
Prozar 300,100 M m | sow | ool vool 1oo| voo| oE7] 100 iEs| oso| zao| soo| 1zo00]  seo

" ¥aolicing sunéevag zradenja [Wl/m - |- 5ij = 197; Velj = 247; Odu = 338; Tra = 316; Svi = 311, Lip = 29L; Srp = 320; Kol = 342; Ruj = 33L; Lis
A55; 5w = 187; Pro = 135

Istak

Hu i n::?. Fior | For | Fon [Fohao | B | Funa [1?1 lrf i |: ) [:: ol " n:-i':m :
Prozar 3007165 D p [sor| too| 100 Loo| 1000 087 020 zos| oses] s97] 488 19,00 3,10
Frozor 2004160 FYC F|so= | roo| 100 soo| 100f 087 1000 zoo|l o6 266 3200 oo 1,40
Vrata L0OS200 M mo oot | ool toof ool too| os7] too] i2s] oan| 1e0l ool oo 5,90
Frazor &0/80 FVC P |so | too| 100 soo| 1000 o087 1,000 o040 o43] 051 064 600 1,40
Vrata 100/265 PYC poo oo | o0l ool oo ool osy| o0 e8| oss] zaz] aes| o0 1,40
iggt,alzi?p?cﬁuma polens | ool vonf ool vool os7] o] 451 18] seel s 0o 1Al
Prazar 145780 oo e | ovoe o0l noe] ool osy] o0l 03] oos] 083 1a8] 400 3,10
Vrata 3004265 D o [=ov| so0 100 00| 100f 0487 1,000 498 159 B38| 7es| o0 310
Prazor 375/120 FYE Foolsos | rool ool zoo| tool ogy| o0 zma| osol seo| aso|  s00 1,40
Prazar 3007145 D o [=ov| voo| 100 00| ool o087 1000 272 os7] 34a| a3s| oo 310
Prozor 80,80 M Mo |eow | vool voof soo| 1o0| os7| 1o0| o040l ou3] osi oss| zao 5,90
Prazar 2004265 M M| eort | tool tonf ool voo| os7] too| 332 o8] 424 530 10 5,90

o Ralidima suntevog zralenla [WDSm 2 T Sl = 99; Vel| = 145; OFu = 259; Tra = 327; Sl = 399 Lip = 394; Srp = 429; Kol = 385; Ru) = 283; Us = 218;
Stu =101 Pro=70

Maziv M.i. M.o. Aclm?] Aglm?] Awlm?] ] Uy [Wom 2 8]
Wraty 200265 M ] 1,59 &,36 795 1,04 5,90
rata 3004210 PYC [ 1,16 5,04 £,30 2,00 1,40
‘rata 300320 M ] 9,60 0,00 9,60 1,00 5,90

2.A.3. Proratun toplinskih mostova (HRN EN 150 14683)

Ako rieSanje toplinskog mosta nije iz kataloga hreatske norme i riesenje toplinskog mosta nije u skladu & fesenjem iz
narme koja sadrii katalog dobrih rigfenja toplinskih mostowa, il se radi o postojecoj zgradi koja nije adekvaino toplinski
izolirana, ili nije izvedena v skladu s najnovijom tehnidkom regulativom po pitanju loplinske zaélile i racionalne uporabe
energije, lada se umjesto toénog preoraduna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskin mostova mode wzeli u obzir s
povecanjemn U svakog gradevnog dijela oplosja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/im 2 K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka
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Ukupnl koeficljentl transmisijskih gubitaka
Koehcijent transmisijske izmjens topling prema vanjskom okolisu, H o [WiK] 9605,111
Uprosjecani koeficijent fransmisijske izmjene lopline prema tiu, H gag [WK] 1422182
Koeficent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H u [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednaj zgradi, H » [W/K] 0,000
Ukupnl koeficljent transmisijske izmjena topline, H  [W/K] 11027290
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotaé zgrade
Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proradun H p
MNaziv gradewvnog dijela (U +0,10) - &
Y21 - Fasadna opeka 2042 585
VZo 1340006
VZ3 - cokl 283,297
Krowviste 3298980
2.A.4.2, Gubici topline kroz vanjske otvore
Definirani olvori na vanjskom omotadu agrade:
Maziv otvora n Aw U Ho
Prozar 30080 PYC 26,00 2.40 1,40 87,38
Prozor 300780 D 2,00 240 3,10 14,88
Prozor 300/80 M 11,00 240 5,90 155,76
Prozor 300165 PVC &8,00 4,96 1,40 472,19
Prozor 3007165 D 42,00 4.56 3,10 645,79
Vrata 300/265 M 1,00 735 5,90 46,91
Vrata 300210 PYC 2,00 6.30 1.40 17 64
Vrala 100200 PVC 1,00 2.00 1,40 2,80
Vrala 10235 M 1,00 235 5,90 13,87
Prozor 200/160 PVC 4,00 3.20 1,40 17,92
Vrata 100/200 M 200 2.0 5,80 2380
Prozor 80/80 PVC 48,00 0,64 1,40 41,22
Prozor 200/80 D 1,00 1,60 3,10 4,96
Wrata 100/265 PVC 1,00 2,85 140 3,71
Sl.slijena 300/220 PVC 7.00 6,60 1,40 64,68
Ststijena g wratima 3007220 PVC 1,00 6,60 1.40 .24
St.stijena s wratima 625/260 PVC 1,00 16,25 1,40 22,75
St.stijena 300/240 PWC 1,00 7.20 1.40 10,08
St.stijena s watima 300/240 PVC 1,00 7.20 1.40 10,08
Prozor 145/80 D 4,00 1,18 3,10 14,38
Vrata 300/265 O 2,00 7.95 310 49,29
Prozor 375420 PVC 12,00 4,50 1,40 75,60
Prozor 300145 D 2,00 4,35 310 26,97
Vrata BO/245 D 2,00 1,96 3,10 12,15
Prozor 150145 D 1,00 218 310 6,76
Prozor 300/80 D 1,00 240 310 744
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Mrata 120/235 PVC 1,00 2,82 1,40 3,95
Prozor 80/80 M 2,00 0,64 580 7.55
Prozor 2007265 M 1,00 5,30 5,90 31,27
Wrala 300/320 M 1,00 9,60 5,90 56,64
Vrata - balkon 300/265 PVC 20,00 7.95 1.40 222,60
Prozgr 300100 M 26,00 3,00 5,90 460,20
2.A.4.3 Proragéun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN IS0 13370)
Koristene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrenutog tla
R, — Odabrana rubna zolacla
2.8.4.3.1. Tabliéni pregled definiranih gubitaka kroz tlo
Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na the U [Wim? | Hg [WiK]
Gl Podoy na thu 0.24 142218
Stacionarni koeficijent] transmisijske ibmpene prema tlu po mjesecima 1a prorafun grijangs, H 3. [WIK)
Gubitak | 1] (1] w v Vi il v I X Xl Xn
Gl 187,19 825 85 65,03 134861 | 554629 | -2101543 | -5713,71 | -7150.62 | 387912 | 130432 956,49 B5,44
Staclonarnl koeficljentl ransenisijske ompene prema th po mjesecima ta proratun hladenja, H g me [W/KE]
Gubitak | n n w v Vi v vin X X Xl xXn
Gl 714,97 | 746,01 | B40,51 | 107889 | 308127 | S0O0662 | -1werso (4052595 | 251802 | 105349 | BI4ES | 7836
2.A.4.3.2. Podovi na tlu
A P (] d. Re (W8 it Ul u o’ " R. d. 1] . H.
el R T R e e R C N N T e Bl o ) (e
Gl saan| 48000 1927 150 o4a|200M) 000 024 024| 000 0000 o000 000 (A) 0,00] 6,65 s

1 pajesak, Sljunak

{A)Knaut Insulation TRS

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostare

L) promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

LI promatranc] zani nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proraéun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)
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Potrebni podaci Oznaka Vrijgdnost Merna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 779385 fm2]
Obujam grijanog dijela zgrade Va 15093 51 [m2]
Chujam grifanog zraka (Propis o ustedi energije | n

toplinsko) zastiti, & 4, st.11) v 12074.81 [m?]
Faktar oblika 2grade fo 0,52 [mi-*]
Plostina kongne powrsine grijancg dijela zgrade &k 4524 46 [m#]
Powriina kendiclonlrane {grijane | hladene} zone ratunate s - a

vanjskim dimenzijama A 503117 [m2]
Ukupna plostina protelja A G167.14 [m#]
Ukupna plodtina prozora A ok 1145.78 [m=]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljutivanje grijanja

Temperatura manja od 12 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent ransmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRM EN 150 13780

HIr=HU+Hg,a~g+HU+HA

H - Koeficijent ransmisijske izmjens lopline prema vanjskom okolisu
H g.aq - Uprosjeéani koeficijent transmisijske izmjene topline prema tiu
H u - Keeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanam prostoru
H » - Koaficijgnt transmisijske izmjene tapline prema susjednoj zgradi

H 1 - Kogficijent transmisijske izmjane topline 11027,290 [WK)

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

W=1207481 [m?]

M win = ﬂgﬂ

Vo= 000[m4]

Zaklonjenost - Umjeranao zaklonjeno

Broj izloZenih fasada - Vise izloZenih fasada
Hazina zrakonepropusnosti - Niska raging
W=1207481[m?*]

Nmin= 150

W= 2414.96 [m *]

Mehanié ko provjetravanje Wi=2030,00[m3)

Wa=000[m3]

We=000[m3]

Ventilator se iskliufuiu - Me

Prircdno provjetravanje

Glavni projekt energetske obnove zgrade Stranica : 42



INVESTITOR:

DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI OSIJEK
Vinkovacka 61, Osijek

ENERGETSKA OBNOVA DOMA ZA ODGOJ DJECE

Br.proj.:

F s GRADEVINA : I MLADEZI U OSIJEKU F-124/2023-F
1 n c 0 n Vinkovagka 61, Osijek, k.&.br.9807/1, k.0.Osijek Datum: 04.2023.
RAZINA PR.: GLAVNI PROJEKT Revizija: 0

Koef. gubitka topline provjetravanjem H v = 5053 06 [W/K]
Mjesec | ] ] v v Vi Wil Vil ¥ x X1 X
e H 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
A C 0.00 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mjesec I L] [} v v Vi Vil Wil X X Xl XN
AN wn H 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AN wn C 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
c) Ukupni gubici topline
Natin grijanja
Sustavi bez prekida rada nocu 8 sy = 20,00 [°C]
Mjeseéni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplinski gublci Toplinski gubici  [Koef. topl. gubitka za|Koef. 1opl. gubitka za

hladenja [k\Wh] grijanja [kWh] hladenje [W/K] grijanje [WiK]
Sijedanj 249435 40 22762450 15373.14 15445.36
Velata 204962 10 185261.50 1540420 1548802
Oujak 178778,80 156867 .80 15498 68 15623,20
Travan| 11316520 92055.01 15737.06 16006,78
Svibian| 59391 ,65 37580,30 17739,44 2020446
Lipanj 23925.08 27ar.ev 23664,79 -6357,26
Srpan| T836,53 0,00 -106329 30 8044 46
Kaolovaz 11974,93 0,00 55184 12 TE06,56
Rujan 7049108 46383,32 17176,20 18537 29
Listapad 121570,50 997549,19 15711.66 1596249
Studen 17503790 153529,40 1549282 15614 B6
Prosinac 239397 60 21758690 15386,54 15463 61
Godisnji gubici tepline [KWh]
Toplinskl gublci hladenja Toplinskl gubici grijanja

Godignje 1455066,75 - 1222875,13

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobict lopline s ratunaju za deliniFans otvore | gradevne dijglove u projekiu. Otvor su prikazani pod toedkom
2.A.2. ovoga elaboraia. Gradewni dijefovl su prikazani pod lotkom 2,41, ovoga elaborata,
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|Solamni toplinski dobici [kWh]
Mjesec I ] 1l v v Vi ¥il Vil X % | bl
L+ S 18002| 23531| 36300 40068| a372B| 33364 a5s574|  sav4s| 2veen)  a207| 21018) 15914
Q st 0 0 0 0 0 1] ¥} 0 W] 0 o 1]
Q 18002] 23531] 36300| 40068| 33728| 33364| 35574 33743| 27469] 32077] 21018] 15014

Dodatni solarni dobici topline

Mema definiranih dodatnih solamih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Rezultati proratuna unutamjih dobitaka topline
Tip proracuna unutarnjih dobitaka Proratun unutarnjih dobitaka prema lehnickom propssu
Plostina konsne poviding grijancg dijela zone - Ax 4624 46 m 2
Specifiéni unutamii dobitak - g s 5,00 Wim ?
Ukupni unutarnji dobicl - G w 202.551,36 kWh
Mjesetni unutarnji dobici topline
Mj. I Il in v W Vi Vil Wil 1% X X1 XN
(v ] imt | 1720259 15.538.19 120299 |[15.640,06 IT.202.99 IEe48.08 17.202.599 1720299 1688006 1720255 16.648.06 | FF.202 90
Dodatnl unutarnjl doblcl topline kroz granice sa susjednim zonama
Granice sa sugjednim 2onama nisu definirana!
Dodatni unutarnji dobicl topline
Mema definiranih dodatnit solarnih dobitaka topline!
c) Ukupni dobici topline
Ukupni dobici topline

Unutamiji dobici topline 0 m = 202.551,36 [kWh]
Solarni dobic topline (3 aei = 350.788,12 [KWh)
Orstali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]
Mjesetni dobicl topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijetanj 12673917 352035,32
Veljata 140648,96 35906916
Oiujak 192609,21 53502.56
Travan] 204178,30 56716,19
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Swiban] 183350,46 50830 68
Lipani 180042 66 50011,85
Srpan| 189995,64 5277657
Holovaz 183406,31 50846 20
Rujan 155820,64 44116.85
Listopad 17740543 45280.40
Studani 135598,59 37666,28
Prosinac 11922273 a7 42
Godisnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kKWh]
Godisnje 199202211 553339.47
2.A.5.3. Proratun potrebne topline za grijanje i hladenje
Teska zgrada, ploSna masa zidova 550 »= m' = 400 kg'm2; C » = 260000 A (kK] C m = 130810400000 [JK]
a) Potrebna energija za grijanje
Omijer SATI u fiednu sa definiranom internom temperaturom fuw = 1,00
{Sustavi bez prekida rada nodu)
Mjesec Qe Q e Q wan Q st Q i Q nan Y| Mrgn |0 redn| Lo Q 1o
[kWh] [kWh] [kWh]
MJESECNO
Sijetanj 153.081| 74.438] 227.529| 18.002 17.208| a5.205 0,15] 0,992 1.,00| 31,00 192.601
Veljata 124.819| 60443]| 185.262 £3.531 15538 39.069 021) 0.984] 1.00|28,00| 146.818
Oiujak 106.167| 50.753| 156.019 36.300 17.208 53,503 034) 0955] 1.00] 31,00| 105.850
Travan] 63.083| 29.108| e21%8| 40088 16.648| S6.716 062| 0.851| 100{3000| 43378
Svibanj 28.182 9,309 37.580 33728 17.203 0.9 1.46] 0,600| 1.00] 16.00 3.620
Lipanj 4829 -2183 2748 33.384 16.648| s0.012 18.21| 0.085| 1.00] 0.00 0
Srpan)] -6080| -789s| -13975] ass7al 17.203] s277v| t1o0000f 0001] 100 000 i
Kalavaz - 3103 - 5.331 - 9,404 33.743 17.203| 50945 1.00000( 0001 1,00] 0.00 0
Rujan 354922 13481| 49383| o7.469 16.648| 44117 0.8a| 0,754 1,00 15,00 8082
Listopad 68,180 31.580| 95759 32.077 17.203 49,280 0.49) 0.906| 1,00( 31,00 55129
Studeni 104.180] 48.843| 154.023] 21.0M8 16.648| a7.66E 0.24] o8| 1,00|30.00] 117.197
Prosinac 146,388 71.054| 217443] 15914 17.203| 33117 0,15| 0,282| 1,00( 31.00] 184577
UKUPNO BE723
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade fijekom sezone hladenja B s c = 22,00 ["C]
Omijer DANA u fjiednu sa definiranom internom temperaturom { casy = 1,00
Mesec | Qcu | Qe | oo | Q a o | ve [ new [ a e
C.ir Coe [KWh] Csol Cind [kWh] c o red.C [KWh]
MJESECNG
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Sijecanj 167384 81057 | 249340 18.002 17203 | 35.205 0,14 0,140 1,00 224

Veljata 137.728 | 67.234 | 204962 | 23.531 15538 | 39.069 0,149 0,188 1,00 498

OFujak 120458 | 58.272 | 176731 | 36.300 17203 | 53.503 0,30 0,289 1.00 1.851

Travanj 76925 | 36382 113.307| 40.068 16648 | 56.716 050 0,452 1,00 5.483

Svibanj 42474 | 16918 | 59.392| 33.728 17.203 | 50931 086 0,658 1,00 11.848

Lipanj 18.761 5.093 [ 23.854| 33.364 16845 | s50.012 2,10 081z 1.00 | 2B.266

Srpan) 8212 - 376 TB3T| 35574 17.208 | 52977 6,73 0,993 1,00  d44.596

Kolovoz 11.188 1.128 12317 33.743 17.204 50,946 4,14 0,978 1,00 36.897

Rujan 49753 | 20738 | T04891| 27469 166848 | 44117 0,63 0,536 1.00 6.322

Lislopar g2472| 39.099 | 121571 | 32077 17.208 | 49.280 0,41 0,379 1.00 3182

Studani NBON | 57120 175131 21.018 16.648 | 37.666 n.22 0.211 1.00 631

Prosinac 160881 | 78573 | 230.255] 15914 17.203 | 330117 0,14 n138 1,00 201

UKUPMNO 142358

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Potrabini podaci

Broj dana sazone grijanja - d g 243,00 dan

Broj dana izvan sezone grijanja - d « 122,00 dan

Plostina korisne povrsing grijancg dijela zone - A, 4624 46 m #

Tip agrade: Stambena zgrada s 3 | manje stambene jedinice

Specifitna loplinska enargija potrebna za pripremiu PTV < O waa 1250 kWhim2a

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Qwa 3548438 KWh

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - G way 19321.37 kWh

Potrebna godifnja loplinska energija za pripremu PTV - O w 57805,75 KWh

2.A.5.4, Rezultati proratuna

Rezullali proraluna potrebne potrebne loplinske energije za grijanje i toplinske enamije za hladenje prema poglaviju VIl
Tehnifkeg propisa o racionaino) uporabl energije | toplinsko] zastil u zgradama, za zgradu grijanu na temperatury 18°C (i

vkl

Oplosje grijanog dijela zgrade

A=7793,85 [m?]

Chujam grijanag dijela zgrade

V.= 1509351 [m*]

Faklor oblika zgrade

la=052[m "]

Plogtina karisne powrdine grijanog dijela

Ay - 462446 [m 7]

Godisnja potrebna topling za grijanje

Q v = B57231,25 [KWhia]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plotine korisne powrgine
[za stambena | nestambene zgrade)

Q" o = 185,37 (max = 53,34} [MWhim * a]

Godignja potrebna loplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
Zgrade {za nestambene zgrade prosjedne vising etafe vede od 4.2m)

Q' oz = - Iimax = -) [KWh!m 9 a]

Godisnja potrebna energija Zza hladenje

Q. = 142398,42 [kWhia]

Ukupna isporuéena energija

E au = 1162096 97 [kWh/a]

Godisnja isperutena energija po jedinici plotine karisne powvriine

E" g = 251,23 (KW him 2 g]

Ukupna primarna energija

E pim = 1272496,22 [KWhia]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine karisne povriine

E" pim = 273,17 (max = 120,00) [kWh/m 2 a]

Koaficijiant transmisijskog toplinskeg gubitka po jedinici eplodja grijanog
dijela zqrade

H' te = 1,41 {max = 0.59) [Wim ¥ K]

Koeficiient transmisijskog toplinskog gubitka

H iran = 11027,29 [WK]
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2.A.5.5, Proracun potrodnje i cijene energenata
Rezultati proratuna potrodnje | cljene energenata

Energent E o [kWh] Dgrijevna Godignja Jedinica | Cijena [kn] Ukupna

vrijednost potrosnja mijere cijena [kn]

Prirodni plin 1162096,97 9, 7060 119729.75 m3 3,50 418905412
Elekiritna energija 0,00 1,0000 0,00 kWh 0,95 0,00
2.A.5.6. Proraéun godiSnje emisije CO ;
Rezultali proratuna godisnje emisige CO =

Energent E = [KWh] Faktor CO = [kg'kWh] Godiénja emisija CO = [kg]
Priradni plin 11620%6,97 0,2202 255893,76
Elekiriéna energija 0,00 0,2348| 0,00
2.8.5.7. Godignja primarna energija
Rezultati proracuna godisnje primame energijeé E pe

Energent Svrha / Potrosac E s [KWh] Faktor { - E pim [KWh]
Prirodni plin Energija za grijanje 1088683.67 1,095 1182108,65
Elektrina energija Energija za hladenje 0,00 1,614 0,00
Prirodni plin Energija za PTV 73413 30 1,085 80387 57
Ukupno 1.162.088,97 1.272.496,22
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3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Program kontrole i osiguranja kvalitele izraden je na temelju Zakona o gradnji (MM 15313, 2017}, Zakona ¢ gradevnim
proizvodima [ Narodne novine® broj 76/13., 30/14., 13017 )Tehnickog propisa o gradevnim proizvedima (.Narodne
novine” broj 35/18.) i astaloj regulativi i direklivama vezanim uz gradewvne proizvade,

Gradewvni proizvodi smiju se staviti u promet (i Koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi. . ako imaju takva svojstva da
gradevina u koju ce se ugraditi ispuni temaljne Zahtjeve:

. mehanitka otpormost i stabilnost

. sigurnost u sluaju pofara

. higijena, zdravije i okalis

_ sigurmast i prstupadnost tijekom uporabe

. Zastita od buke

. gospodarenje energijom i ofuvanje topline

7. adrziva uporaba prirodnih izvoera.

oM oon o da LW R =

Gradewvni proizvod je uporabljiv ako su njegova svojsiva i bitne znaajke sukladne svojstvima i bitnim znadajkama
propisanim tehni¢kim propisom, normom na koju upuduje tehniki propis | dekumentom za ocjenjivanje | Zahtjevima iz
projekia gradevine,

lzvndad gradevine duzan je poduzeti cdgoevarajuce mjere U cilju odrzavanja svaojstava i bitnih znadajki gradevnog
proizvoda tijekom rukovanja, skladigtenja, prijevoza i ugradnje gradesnog proizvoda,

COdrZavanje svojstava i bitnih znafajki gradevnog proizvoda maora biti v skladu s uputom odnosng tehniékem uputom
proizvodada ili prema glavnom projeklu gradevine.

Gradevni proizvod proizveden u tvarnici morFe se ugraditi u gradevinu ako:

- je asiguran nagin ugradnje u svrhu o€uvanja objavijenih svojstava i bitnih znagajki gradevnog proizvoda sukladno uputi
odnasno tehnifko] uputi

- rok do kojega se gradevni proizvod smije ugradili nije istekao i

— je proizvod na gradilistu hio odloZen ednesno skladidten. u svrhu eéuvanja objavljenih svojstava i bitnih znadajki
gradewvnog proizvada, sukladna uputi odnosno tehniékoj uputi.

Gradevni proizvod koji je proizveden ili izraden na gradiliftu u svrhu ugradnje gradevnog proizvoda u konkretnu gradevinu
te gradevni proizvod u neuskladenom podrudju keji se prodaje u drugoj drfavi élanici Europske unije u skladu s njezinim
prapisima, moZe se ugraditi u gradevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom gradevine.

Gradewvni proizvod proizveden il izraden na gradilistu u svrhu ugradnje u konkretnu gradesinu moZe se ugraditi u
gradevinu ako je Za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom gradevine.

lzjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu il
eleklroniékim puterm primatelju gradesnog proizvoda.

Tehnitke upute maraju sadrZavati sigurnosne obavijesti, podatke znatajne za Suvanje, transport, ugradnju | uporatu
gradevnog proizvada te moraju biti pisane na hrvalskom jezikw latiniénim pismarm.

- Utehniékim uputama mora biti naveden rok do kojeoa se gradesni preizvod smije ugradit, odnosno da taj rok nije
ograniéen.

- Uz pisani tekst, tehniéke upute mogu sadiZavati nacre i ilustracije.

- Tehnitke upute moraju slijediti svaki gradevni proizved koji se ispeoruéuje. Kada se dva ili wise istih gradewnih proizvoda
isporucuju odjednom, tehnicke upute moraju slijediti svako pojedinacno pakiranje.

- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehnidke upute moraju slijediti svaku pojedinatnu isporukua.
Od strane izvodilelja radova OBAVEZMNA je doslava Izjave o svojslvima (DOP) za sve ugradene loplinsko-izolacijske

materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskin materijala. zamijenjeni materijali moraju po
svemu biti u skladu sa svojstvima danima u kljuéu za ahiljezavanje projektom predvidenih toplinska- izolacijskih materijala.
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Kontralni postupak ispitivanja obuhwvada i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i izwedenih radowva kKoji biu
svermu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim normarma.

Tehnicka svajstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije i toplinske zastite
moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehniéka dopustenja donesena u skladu s relevantnim
Zakonorm.

Wrste gradewvnih proizvoda su:

- loplinsko-izalacijski materijali

- samonasiv sendvic-izolacijski paneli s obostranim metalnim slajem
- zidowi | proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati} vrijednost keeficijenta toplinske provodljivosti toplinsko- izolacijskih
materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz tablice & {Projektne vrijednosti toplinske
provodljivosti, MW (mE)] i priblizne vrijednasti faktora otpara difu ziji vadene pare |4 {-)) u Tehniékem propisu o racianalng
uporabi energije i toplinskej zastiti u zgradama (MM 128/2015).

Fropustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti veca od wijednosti ubvrdenih narmom HEN EN
1026:2001.

kod ugradnje toplinsko-izolacijskin materijala za prohodne krovove potrebno je provierit da izolacijski materijali
zadoveljavaju minimalnu évrstody za prohodne krovove,

POPIS HRVATSKIH MORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE KOJE U VEZI 8
TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-1ZOLACIJSKI GRABEVNI PROIZVOD| ZA ZGRADE:

HEN EN 13162:2002

Toplingko-izolacijski proizvodi za zgrads -- Tvarnicki izradeni proizvodi od mineralng vung (MW) - Specifikacija (EN
13162:2001)

HAN EM 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvedi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW -- Specifikacija (EN
13162:2001/AC:2005)

HBRN EN 13163:2002

Toplinska-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvarnicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001)

HBN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvarnicki izradeni proizvodi od ekspandiranag polistirena (ESP) --
Spacifikacija (EM 13163:2001/AC:2005)

HRN EN 13154:2002

Toplinska-izolacijski praizvedi za zgrade -- Tvorniéki izradeni proizvedi od ekstrudirane polistirenska pjene (XPS) --
Specifikacija {(EN 13164:2001}

HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorniéki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XP3) --
Specifikacija (EM 13164:2001/A1:2004)

HBEN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvedi za zgrade -- Tvarnicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS)
Specifikacija (EMN 13184:2001/AC:2005)

HBN EN 13165:2002

Toplinska-izolacijski proizvedi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvede polivretanske piene (PUR) -
Specifikacija (EN 13165:2001}

HBN EM 13165/A1.2004

Toplinska-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvarnicki izradeni proizvodi od tvrde polivretanske pjene (PUR) --
Specifikaciia (EN 13165:2001/A1:2004)

HAN EN 13165/A2:2004

Toplinska-izolacijski proizvedi za zgrade -- Tvorniéki izradeni proizvodi od twwde pelivretanske piene (FUR) --
Specifikacija {EN 123165:2001/A2)

HRN EN 13165/AC:2007

Toplinska-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvarnicki izradeni proizvodi od tvde polivretanske piene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)

HBEHN EM 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvedi za zgrade -- Tvarniéki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001)
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HBHN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvedi za zgrade -- Tvarnicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/41:2004)

HEN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvedi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/AC:2005)

HBN EN 13187:2002

Toplinska-izolacijski proizvedi za zgrade -- Twvarnitki izradeni proizvodi od celijastog (pjenastoq) stakla [CG) -
Specifikacija (EMN 13167:2001)

HBHN EN 13167/A1:2004

Toplinska-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvarnicéki izradeni proizvadi od éelijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacia (EM 13167:2001/A41:2004)

HBHN EN 13167/AC: 2007

Toplinsko-izolacijski proizvedi za zgrade -- Tvarnicki izradeni proizvodi od celijastog (pjenastoq) stakla (GG)
Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)

HAMN EN 13168:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvarnicki izradeni proizvodi od drivene vune (WW) -- Specifikacija (EMN
13168:2001)

HBMN EN 13168/A1:2004

Toplinskao-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvarnicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EMN
13168:2001/41:2004)

HAMN EN 13168/AC:2007

Toplinska-izolacijski proizvedi za zgrade -- Tvorniéki izradeni proizvodi od drvene vuna (WW) -- Specitikacija (EM
131682001 /AC2005)

HRHN EN 13169:2002

Toplinskao-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvarnitki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
[EM 131692001}

HEN EN 13169/A1:2004

Toplingko-izolacijski proizvedi za zgrade -- Tvarnicki izradeni proizvodi od ekspandiranog petlita (EPB) - Specifikacija
[EM 13169:2001/41:2004}

HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvedi za zgrade -- Tvarnicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) - Specifikacija
[EM 13168:2001/AC:2005)

HAHN EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornitki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specilikacia (EM
13170:2001)

HEN EN 13170/AC:2007

Toplinskao-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvarnicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (IGB) -- Specifikacia (EMN
13170:2001/A0:2008)

HEN EN 13171:2002

Toplinska-izolacijski proizvedi za zgrade -- Tvarniéki izradeni proizvodi od drvenih viakana (WF) - Specifikacija (EN
13171:2001)

HEHN EN 13171/A1:2004

Toplinskao-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvarniéki izradeni proizvodi od drvenih viakana (WF) - Specifikacija (EMN
13171:2001/A1:2004)

HBMN EN 13171/AC: 2007

Toplinsko-izolacijski proizvedi za zgrade -- Tvarnicki izradeni proizvodi od dreenih viakana (WF) - Specifikacija (EN
131712001 /AC 2005)

HRMN EN 13172:2002

Toplinsko-izolacijski proizvedi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

HEHN EN 13172/A1.2005
Toplingko-izolacijski proizvedi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/41:2005)

HEHN EN 13459:2004

Toplinskao-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstyu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciu (ETICS) na
osnovi ekspandiranon polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)

HBEHN EN 13500:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu U zgradarstvy -- Povazani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi mineralng vung -- Specitikacija (EM 135002003

HRMN EN 1745:2003

Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja radunskih toplinskih vrijednosti (EM 1745:2002}
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B.2.2. FIZIKA NOVO STANIJE

BROJ PROJEKTA: F-124/2023-F
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2. TEHNICKI OPIS — novo stanje

PROJEKTIRANE MJERE KOJIMA SE OSTVARUJU ENERGETSKE USTEDE

3. OPIS TEHNICKIH KARAKTERISTIKA POSTOJECIH GRADEVINSKIH DIJELOVA
PRUJE | NAKON ZAHVATA:

GRADEVNI ELEMENTI NA KOJIMA CE SE OBAVITI ENERGETSKA OBNOVA
ODNOSNO NA KOJIMA CE SE PROVESTI GRADEVINSKE MJERE:

Tablica 3. Gradevinski elementi na kojima ¢e se provesti gradevinske mjere

U [W/m2K] — U [W/m2K] —
koeficijent koeficijent
Naziv gradevnog dijela prolaska topline | prolaska topline
prije nakon
rekonstrukcije rekonstrukcije
1. | Vanjski zidovi 1,16-3,27 0,19-0,24
2. | Kosi krov 1,30 0,15
3. | Pod natlu 4,61 0,39
4. | Vanjski zid prema tlu 1,45 0,17
5. | Vanjski otvori 3,10-5,90 1,40

MJERE ENERGETSKE OBNOVE

Projekt energetske obnove obuhvaéa sljedece mjere:

1. Gradevinske mjere;

2. Strojarske mijere;

3. Elektrotehnicke mjere.
1. Gradevinske mjere

Predmet ovog projekta je zamjena postojece stolarije te povecanije toplinske izolacije krova
i proCelja u sklopu kompleksa doma za odgoj djece i mladezi.

1.1. Obnova ovojnice zgrada:

A. Vanjska stolarija - Postoje¢u vanjsku stolariju potrebno je zamijeniti aluminijskom i PVC
stolarijom koja ima koeficijent prolaznosti max. Uw < 1,6 W/m?K. Vanjski prozori projektirani su
kao otklopni i zaokretni, dok su vrata zaokretna. Okvire prozora i vrata potrebno izvesti u boji
prema dogovoru sa projektantom. Stolarija se treba ugraditi na nacin da vanjski okviri stolarije
bude u ravnini s vanjskom stranom zida.

B. Toplinska izolacija kosog krova - Toplinsku izolaciju potrebno je izvesti na konstrukciji
stropa,, potrebno je ugraditi 20 cm toplinske izolacije sa paropropusnom, vodonepropusnom PE
foljom. Obzirom na dotrajalost zavrdne obloge krova istu je potrebno sanirati, te na krovne
plohe postaviti trapezni profilirani lim. Obzirom kako se mijenjaju svi slojevi krova potrebno je
ugraditi novu limariju sustav oborinske odvodnje. Limarski elementi trebaju biti napravljani od
plastificiranog pocin¢anog lima debljine min. 0,5 mm u boji prema izboru projektanta.
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Toplinske i fizikalne karakteristike krova su nedostatne u odnosu na zahtjeve vazecih tehnickih
propisa iz podrucja toplinske zastite zgrada. Sukladno minimalnim zahtjevima tehni¢kog propisa
o racionalnoj uporabi energije i tplinskoj zastiti u zgradama, potrebno je posti¢i U < 0,25
W/m?2K. Ugradnjom predvidenog toplinskog sloja koef. prolaska topline 4kosog krova iznosi U =
0,15 W/m%K.

C. Toplinska izolacija procelja - Na vanjske zidove gradevine s vanjske strane zida potrebno je
postaviti ETICS sustav toplinske zastite procelja, kao i na nadtemeljne zidove.
Toplinskoizolacijski materijal na zidovima objekta potrebno je izvesti s plo€om za kontaktne
fasade u debljini od 3-15 cm.

Toplinske i fizikalne karakteristike zidova su nedostatne u odnosu na zahtjeve vazecih tehnickih
propisa iz podrucja toplinske zastite zgrada. Sukladno minimalnim zahtjevima tehni¢kog propisa
o racionalnoj uporabi energije i tplinskoj zastiti u zgradama, potrebno je posti¢i U < 0,30
W/m?2K. Ugradnjom predvidenog toplinskog sloja koef. prolaska topline je U = 0,24 W/m?K.

Plo¢e za kontaktne fasade moraju zadovoljavati minimalne karakteristike i to:
- Debljina 15 cm (odnosno 3 cm za istake)
- Koeficijent toplinske provodljivosti 0,035 W/m?2K
- Razred reakcije na pozar A1.

1.2. Ugradnja elemenata zelene infrastrukture:

1.2.1. lzvedba zelenog ravnog krova — u sklopu realizacije dijela projekta koji se odnosi
na ugradnju elemenata zelene infrastructure planira se na krovu pomo¢nih radionica
izvesti zeleni krov. Planiranim radovima omoguciti ¢e se izmedu ostalog funkcionalno
koristenje zgrade u skladu sa namjenom.

1.2.2. Planira se ozelenjavanje postojecih zelenih povrSina na vlastitoj Cestici, u cilju
oplemenjivanja postojeceg zelenila novim i sli¢no.

1.3. Provedba novih/rekonstrukcija postojecih elemenata pristupaénosti
- izgradnja pristupne rampe za osiguranje pristupa¢nosti osobama sa invaliditetom i
smanjene pokretljivosti.

1.4. Odrziva urbana mobilnost — izvedba parkiralita za bicikle na Cestici zgrade

1.5. Povecanje siqurnosti u sluéaju pozara obuhvaéene projektom ukljucuju:

- ugradnja protupozarnih vrata
- ugradnja protupozarnih zidova/stropova za zastitu uredaja/opreme.

1.6. Osiguravanje zdravih unutarnjih klimatskih uvjeta

- sanacija vlage u zgradi pomoéne radionice
2. Strojarske mjere
Strojarske mjere obuhvacene projektom energetske obnove ukljucuju:

2.2. Ugradnja novih ili zamjena odnosno poboljSanje postojecih tehniékih sustava zgrade koji
ukljuéuju tehni¢ku opremu za grijanje, hladenje, ventilaciju, klimatizaciju i pripremu potrosne
tople vode
2.2.1. podsustav cijevnog razvoda centralnog sustava grijanja
- ugradnja novog podsustava cijevnog razvoda centralnog sustava grijanja
dimenzioniranog prema smanjenim potrebama zgrade nakon provedene obnove:
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- ugradnja cirkulacijskih crpki s promjenjivim brojem okretaja (elektroni¢ke odnosno
frekventno regulirane crpke)

- ugradnja ventila za dinamicko hidrauli¢ko uravnoteZenje (tzv. balans ventili)
podsustava cijevnog razvoda centralnog sustava grijanja, te regulacija i
balansiranje sustava

- toplinska izolacija podsustava cijevnog razvoda centralnog sustava grijanja
prema minimalnim zahtjevima TPRUETZZ

- punjenje centralnog sustava grijanja isklju¢ivo omek$anom i odsoljenom vodom
- uz obveznu ugradnju uredaja za samoreguliranje temperature na ogrjevnim
tijelima (termostatski ili elektronicki radijatorski ventil kod radijatora, sobni
termostat s elektroni¢kim ventilom kod ventilokonvektora, sobni termostat
panelnog grijanja)

2.2.2. ogrjevna tijela — ventilokonvektori
- ugradnja ventilokonvektora za grijanje i hladenje prostora zgrade uz obveznu
ugradnju uredaja za samoreguliranje temperature na ogrjevnim tijelima (sobni
termostat s elektronic¢kim ventilom)

2.2.3. sustav mehanicke ventilacije i klimatizacije — klima komora
- klima komore sustava mehanicke ventilacije i klimatizacije uredaja prema
minimalnim zahtjevima TPRUETZZ

2.3. Promicanje koristenja OIE u sustavima grijanja i pripreme potrosne vode

2.3.1. izvor toplinske/rashladne energije za grijanje/hladenje prostora— dizalica topline
zrak/voda*

- ugradnja dizalice topline zrak/voda kao centralnog izvora toplinske/rashladne energije
za grijanje/hladenje prostora na nivou zgrade, uklju¢ujuéi sve dijelove sustava do
priklju¢ka na podsustav cijevnog razvoda centralnog sustava grijanja/hladenja prostora
(-SCOP za dizalicu topline prema HRN EN 14825:2019 (ili ,jednakovrijedno®) za
grijanje za temperaturu polaza vode od 35°C i prosje¢nu klimu 23,3 te za temperaturu
polaza vode od 55°C i prosje¢nu klimu 22,9

-stupnjevana ili kontinuirana regulacija u€inka od minimalno 25% do 100%

- GWP < 1.500)

2.3.2. ugradnja obnovljivih izvora energije — solarni kolektori za pripremu PTV-a

- ugradnja solarnih kolektora, akumulacijskog spremnika PTV-a za centralnu pripremu
PTV-a na nivou zgrade i pripadajuce automatike za regulaciju. Tehnicki zahtjev za
kolektore je posjedovanije certifikata o kvaliteti proizvoda - Solar Keymark. Mjera
obuhvaca ugradnju vodomjernog brojila za pracenje profila potroSnje PTV-a.

2.4. Osiquravanje zdravih unutarnjih klimatskih uvjeta
-sustav ventilacije s regulacijom koli€ine zraka prema stvarnim potrebama (on
demand ventilation), odnosno rekuperacija i ventilacija sportske dvorane

Strojarske mjere detaljnije su opisane u MAPI 2.

3. Elektrotehni¢ke mjere
Elektrotehni¢ke mjere obuhvaéene proejktom energetske obnove ukljucuju:

3.1. Ugradnja fotonaponskih sustava za proizvodnju elektricne energije OIE
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3.1.1. ugradnja fotonaponskog sustava snage 145 kW

3.2. Zamjena unutarnje rasvjete ucinkovitijiom

3.3. Sustav daljinskog océitanja potroSnje energenata i vode

- priklju¢enje na naplatna brojila energije i vode te upis podataka u Nacionalni
informacijski sustav za gospodarenje energijom (ISGE) prema dokumentu ,Upute za
slanje racuna i ocitanja daljinskim putem u ISGE sustav

3.4. Elektromobilnost

-lzvedba punionice ili stanice za punjenje u zgradi ili na parkiraliStu u vlasniStvu viasnika
zgrade na gradevnoj Cestici zgrade

-izvedba unutarnje instalacije od razvodnog ormara do punionice, prosje¢na duljina
razvoda 25m

- punionica ili stanica za punjenje elektri¢nog vozila (22 kW ili 50 kW) s priklju€nim
sustavom su u skladu s prihvaéenim europskim standardima, programom za evidenciju
potrosnje, naplatu, izvjeStavanje i analitiku, programom za integraciju u sustav
upravljanja zgradom i s opskrbljivatem energije radi regulacije snage punjenja

Elektrotehni¢ke mjere detaljnije su opisane u MAPI 3i 4.

4. NACIN TOPLINSKE SANACIJE KONSTRUKCISKIH TOPLINSKIH MOSTOVA:

Toplinski mostovi su podrucja na dijelovima toplinske ovojnice zgrade gdje dolazi do
povecanog protoka energije,odnosno gubitka topline. U osnovi postoje dvije vrste ovog
fenomena: geometrijski toplinski mostovi, gdje dio strukture djelomicno strsi izvan ravnine
vanjskog plasta zgrade i materijalom uvjetovani toplinski mostovi gdje se kombinirano koriste
materijali s razliCitom toplinskom vodljivoS¢u. U praksi su mjesta gdje nastaju toplinski mostovi
Cesto mjesta gdje dolazi do kombinacije ovih dviju vrsta djelovanja.

Koje su posljedice pojave toplinskih mostova?

Zbog gubitaka topline na mjestu pojave toplinskih mostova dolazi do porasta potrosnje
energije za grijanje te samim time i povecanih financijskih tro§kova, no jo§ gora negativna
posljedica toplinskih mostova jest kondenzacija vlage kada unutarnja temperatura zraka izmedu
susjednih prostorija padne ispod to¢ke rosidta. Pojava vlage idealan je preduvjet za stvaranje
plijesni koja moze nastetiti zdravlju ljudi, a prilikom trajne izlozenosti gradevine vlazi moze
doci i do ozbiljnih gradevinskih Steta. U konaénici, jedna od posljedica toplinskih mostova su i
hladne povrSine podova i zidova koje predstavljaju neugodan i nezdrav Zivotni prostor za
korisnike.

Detalji izvedbe zahvata kojima ¢e se sprijeciti pojava toplinskih mostova je dana u
grafickom dijelu projekta, odnosno u detaljnim nacrtima.
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4. OPIS NACINA IZVEDBE | UVJETI ZA ODRZAVANJE POBOLISANIH DIJELOVA
OVOIJNICE ZGRADE-VANIJSKI ZIDOVI:

U strucnu organizaciju gradiliSta ubraja se i propisno skladiStenje svih komponenti koje
Cine ETICS sustav. Niti u jednu komponentu sustava nije dozvoljeno mijeSanje bilo kakvog
drugog dodatka, osim ako proizvodac ne navodi drugacije. Eventualno nijansiranje pastoznih
zavrsno-dekorativnih Zbuka dozvoljeno je jedino uz konzultaciju s proizvodagem i uz njegovo
odobrenje.
Vremenski uvjeti imaju snazan utjecaj na kvalitetu izvedenih radova, stoga treba postivati
sljedece upute:

1. Tijekom cjelokupne faze izvedbe, suSenja i stvrdnjavanja temperatura okoline, podloge i
materijala mora iznositi najmanje +5°C (kod silikatnih Zbuka najmanje +8°C). Na
temperaturi nizoj od +5°C prestaje svako vezanje i suSenje materijala, osim u
sluajevima kad je to izriito naglaseno od strane proizvodaca, odnosno u slucajevima
kad su materijali primjenjivi do 0°C. Nepovoljni vremenski utjecaji kao npr. temperature
iznad +30°C, visoka relativna vlaznost zraka, vjetar i izravno zracenje sunceve svjetlosti
mogu promijeniti svojstva materijala kod obrade.

2. Svako ozbiljno gradiliSte podrazumijeva koriStenje zastite, stoga se preporucéa uvijek
koristiti skelsko platno.

3. Tijekom izvedbe treba upotrebljavati samo Cistu vodu uobiajene temperature. Ljeti se
ne smije upotrebljavati voda koja se, na primjer, zagrijala u crijevu za vodu. Prije
ugradnje ETICS-a moraju biti izvedeni sliedeci radovi:

- odvodenje oborinskih voda: postavljene strehe, okapnice, zljebovi itd.

- unutarnje Zbukanje, postavljanje estriha itd., a ugradeni materijali osuSeni prema
naputku proizvodaca

- postavljena vanjska stolarija

- postavljene sve vanjske instalacije

- ravnina podloge mora biti u skladu s HRN DIN 18202

- fuge moraju biti zapunjene

- s betonskih povrSina mora biti uklonjeno sredstvo za odvajanje oplata te sve
eventualne masnoce

- provjeriti valjanost podloge prema odredenim standardima.

NAPOMENA:
ETICS sustav izvoditi prema smjernicama HUPFASA za izradu ETICS sustava.

5. UVIJETI ZA OSIGURANJE NORMALNIH PROJEKTNIH UVJETA U POGLEDU
KVALITETE ZRAKA U PROSTORU | SPRECAVANJA UNUTRASNJE POVRSINSKE
KONDENZACIJE NAKON TOPLINSKIH POBOLJSANJA:

Gradevni dijelovi grijane zgrade, koji grani€e s vanjskim zrakom ili negrijanim
prostorijama projektiraju se i izvode na nacin da se sprijeci nastajanje gradevinske Stete uslijed
kondenzacije vodene pare koja difuzijom ulazi u gradevni dio.

Kondenzacija vodene pare unutar gradevnog dijela zgrade i njeno isparavanje racunaju
se u skladu s HRN EN ISO 13788:2002, uzimajuéi u obzir sliedece uvjete:

- za stambenu zgradu i nestambenu zgradu javne namjene, u kojima nije uveden

sustav klimatizacije, proracun se provodi za temperaturu unutarnjeg zraka 9i= 20 °C
i projektnu vlaznost zraka u skladu s intenzitetom koriStenja prostora ili prema
drugacijoj projektnoj temperaturi i viaznosti zraka definiranoj Algoritmom, ovisno o
pretezitoj namjeni prostora cijele zgrade ili toplinske zone zgrade.
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Da kod kondenzacije vodene pare unutar gradevnog dijela ne nastane gradevinska Steta

potrebno je ispuniti sliedece uvjete:

1. gradevni materijal koji dolazi u dodir s kondenzatom ne smije biti oStecen (npr.uslijed
korozije i sl.)

2. nastali kondenzat na jednoj ili viSe grani¢nih povrsina, na svakoj od tih povrsina, mora
potpuno ispariti tijekom ljetnih mjeseci;

3. najveca ukupna koli¢ina kondenzata unutar gradevnog dijela ne smije biti ve¢a od 1,0
kg/m?, odnosno najveéi sadrzaj vlage u materijalu sloja u kojem dolazi do kondenzacije
vodene pare ne smije biti veci od vrijednosti koja je utvrdena u tehni¢koj specifikaciji za
taj materijal.

Napomena:

Nakon provodenja mjera, tj. nakon izvedbe toplinske izolacije vanjskih zidova u
objektu ¢e se pojaviti pove¢ana povrsinska vlaznost, odnosno pojavit ¢e se
kondenzat. Kako bi se sprije€ilo razvijanje gljivica po zidovima potrebno je sve
prostorije prozracivati nekoliko puta na dan sa otvaranjem prozora na nekoliko
minuta. Prozore je potrebno u potpunosti otvoriti kako bi viagom zasié¢eni zrak
izasao iz prostorije, nije dovoljno "kipanje" prozora.

U Osijeku, travanj 2023.

Projektant :

FAVATSICN IDHA0RA INIENIERA GRADEVINARSTYA LA

AMNA )
Blafenka Mastanjevic g - T"
= i aed | f
A A |
[ ATV T

nienierks gradernania

BlaZzenka Mastanjevi¢, mag.ing.aedif.
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B.3. PRORACUN USTEDE ENERGIJE

3.1. PRORACUN SMANJENJA GODISNJE POTREBNE TOPLINSKE ENERGIJE ZA

GRIJANJE

Primjenom zahvata predlozenih u projektu godiSnja potrebna toplinska energija za

grijanje se umanjuje prema sljedec¢em:

Stvarni klimatski podaci
STANJE Qtina Eprim Eggija E“;rzﬂgffki
(kWh/a) (kWh) (k@)
Postojece stanje-ukupno
Dom za odgoj djece i mladezi 806.039,90 1.201.307,00 | 240.471,92 E
Projektirano stanje ukupno
Dom za odgoj djece i mladeZi 263.580,80 94.383,16 32.615,91 C
Razlika postojece - projektirano
542.459,10 1.106.923,84 | 207.856,01
USTEDA 67,30% 92,14% 86,44%

Odnosno za zgradu Doma za odgoj djece i mladezi, godiSnja potrebna toplinska energija za
grijanje za stvarne klimatske podatke Q H,nd [kWh/a] za trenutno stanje gradevine iznosi 806.039,90te

godiSnja emisija CO2(Ge) iznosi 240,47 t.

Dok godi$nja potrebna toplinska energija za grijanje za klimatske podatke Q H,nd [kWh/a] za
buduée stanje (nakon zahvata na gradevini) iznosi 263.580,80 te godiSnja emisija CO2(Ge) iznosi 32,62 t.

Na ukupnoj bilanci dolazimo do sljedeéih podataka, te prikazujemo kako ¢ée izvodenjem

predloZzenog zahvata i na zgradi Doma za odgoj djece i mladezi do¢i do smanjenja i to:

* godisSnje potrebne toplinske energije QH,nd za grijanje u iznosu od 542.459,10 kWh/a odnosno

67,30 %.
* godis$nje emisije CO2 u iznosu od

207,86 t, odnosno 86,44 %.
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Mjereno prema energetskim razredima zgrada Doma za odgoj djece i mladezi nakon $to se
izvedu radovi energetske obnove, kada se promatra godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje bit
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¢e u C energetskom razredu, odnosno promatraju¢i godiSnju primarnu energiju u A+ energetskom
razredu.

Trenutno vazeéim energetskim certifikatom zgrada Doma za odgoj djece i mladezije u E
energetskom razredu, odnosno C promatrajuéi godi$nju primarnu energiju.

U Osijeku, travanj 2023.
Projektant :

Blatenka Mastanjevic
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Blazenka Mastanjevi¢, mag.ing.aedif.
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Lokacija: Osijek
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Glavni projektant:

Blazenka Mastanjevic,mag.ing.aedif.

Projektant:

Blazenka Mastanjevié, mag.ing. aedif

Projektant ustede energije i toplinske zastite:

BlaZzenka Mastanjevié mag.ing. aedif

Datum izrade:

11.5.2023.
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOISTAVA ZGRADE

prema poglavlju V1 Tehnickog propisa o racienalngj uparabi energije i toplinskej zastiti u zaradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18 *C ili wisu

1. INVESTITOR Drorm za odgoj djece i mladezi u Osijeku
2. 0ZNAKA PROJEKTA F-124/2023-GP
3. OPIS ZGRADE
MNowa zgrada ili rekonstrukcija/znatajna obnova Rekonstrukcija
Naziv zgrade ili dijela zgrade Stambeni dig
YWrsta zgrade Videstambena
Mamjena zgrade Stambeni dio
k.&.br./k.o. K.&.br.: 9807/1, K.o.: Osijek
hdresa/Iokacija zgrade {ulica i kuéni broj, podtanski broj, Vnkovacka 61
mjesto, nadmorska visina) M.ow.: 89,00 m
Miesee i gadina izrade prajekta Swibanj 2023. godine
Dplosje grijanag dijela zgrade A (m £} 7248 .58
Ohujam grijanog dijela zgrade Ve {m *} 1162250
Faktor oblika zgrade fz (m -+ ) 0,62
Plostina korisne povrdine grijanog dijela zgrade A x (m2) 4624 456
Macin grijanja (lokalno, etazne, centralng, mjesovito) Centralno
Prosjeéna unutarnja projekina temperatura grijanja °C 20,00
Prosjefna unutarnja projektna temperatura hladenja *C 22,00
Meteorolotka postaja s nadmorskom visinom Osijek (89,00 m n.v.)
Srednja mjesedna temperatura vanjskog zraka najhladnijeq 0.20

: e "
mjeseca na lokaciji zgrade & eop.miz (7C)
Srednja mjesetna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg 33 10
mjeseca na lokaciji zgrade & amamax {“C) !
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANIE I HLADENIE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Q s [KWhsa] 26951324

Godiénja potrebna toplinska energija za grijanje pe jedinici ploitine | Najveca dopustena izraCunata

kgrisne povriine grijanog dijela zgrade
Q" mng [KWh/(rn * a]] 72,13 63,63

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje @ qos [kKWhH/a) 168275,47

. najveca dopustena izratunata
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici plostine
karisne pavrSine grijanng dijela zgrade QY o or [KWhifm 2 a)]

30,00 39,73
. najvedi dopustent zracunati
Koeficijent transmisijzskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade H o ao [WHmM 2 K)]
e 0,54 0,75

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uparabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
alektroniéki potpis) u pogledu svojstava gradevnih dijelova zgrade -
Za podatke iz poglaviia 4.
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5. ELEKTRICMA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektrifna energija 7a rasvietu £ [KWh/a] 57041,70

Godignja proizvedena elektritna energija iz OIE na lokaciji zgrade 135082,08
[kWwh/a]l E e, res

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uparabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
alektroniéki potpis) u pogledu svojstava elektroenargetskog sustava
= 23 podatika iz pogiaviia 5.

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJIE I UPRAVLIANIA ZGRADOM (SAUZ)

Razred uéinkgvitpsti SAUZ

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na sustav
automatizacije i upravljanja zoradom (kvalificirani elektronicki
potpis) - 2a podatke iz poglavlja 54,
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporutena enargija za rad termotehnickih sustava
E e [KWhHa]

157148,33

Godisnja primarna energija za rad termotehnickih sustava
E M, anim [kW h,."a]

101450,83

7. 0BNOVLIIVI IZVORI ENERGIIE

POTREBNC ZA OSTVARENIE UVIETA

OSTWAREND %%

ISPUNIEND
(DA/NE)

Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije fznadajne
abnove 10 % godidnje isporuéene energlje za rad tehniékih
sustava u zaradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora
energije

48,95

DA

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godisnje isporudene
energije 7a rad tehnickih sustava podmireno iz ulinkavitog
sustava centraliziranog grijanja (i hladenja), a kad
rekonstrukcije/znatajne obnove postojedih zgrada ukljutuje
uéinkovili sustav centraliziranog grijanja (i hladenja)

Godisnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji zgrade E
Hw, res [KWh/a]

L50880,35

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uparabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava termotehnickih sustava - za
podaties ir paglavijs 6.1 7.
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8. ENERGETSKO SVODISTVOD ZGRADE

Godisnja isporuena enargija £ w [kWhsal 157148,33

Godisnja primarna energija E g [KWhia)] 101450,82

Godiénja primarna energija po jedinici plodtine korisne povréine najveca dopustena izracunata
grijanog dijela zg rade

E oom [KWh/{m = a}] 180,00 23,95

Upisati " nZEB " ako energetska svojstvo zgrade (E -+ ) | udio
abnovljivih izvara enargije zadoveljavaju zahtjeve za zgrade gotovo
nulte energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uperabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronikl potpis) - za podatke iz poglavija 1., 2., 3., 1 8.

BlaZzenka Mastanjevié,mag.ing.acdif

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronicki potpis)

Blazenka Mastanjevic, mag.ing.aedif.

Datum i mjesto
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Sadrzaj

Iskaznica enengetskih svojstava zgrade 2
A, Stambeni dio - Iskaznica energetskih svojstava zgrade 2
1. Tehnicki opis 9
1.1. Padaci o lokaciji objekta 9
1.2. Mamjena zgrade i padjela u toplinske zone 10
1.3. Zona 1 - Stambeni dio 11
1.3.1. Geometrijske karaktaristike zgrade ik
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2.4.2, Vanjski obvari (HEN EN 150 10077-1:2000) 28
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1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sun&evoyg zralenja sa srednfom mjesednom temperaturom vanjskog
Zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade @ emmn £ 3 ° C i unutamjom temperaturom @ | = 18°C.

Klimatologki podaci lokacije objekta:

Lokacija: Osijek
Referentna postaja; Osijek
[ I ¥y | w Vil vim | X | x | w | an | Ged
Temperature zraka | * C)

m 0.2 27 85 12 17,5 28 2.1 2.7 18,3 118 [E] 11 11,8
min -18,1 -14,3 -B.8 0,1 7 8.4 13,7 11.2 7.8 08 ] -15 16,1
AN 1.8 13,7 17.5 225 25,8 4 ns 281 T8 Fal 178 14 3.5

Thak vodens pare [Pa)
m s30 | &0 | 7o | eao | t13s0 | eed | 1780 | i7e0 | wess | toso | azo | e2n | ni2p
Relativna viaknost 2raka %)
m s | e [ M | m g | N il | | m ] & | e | T
Brzina vjetra {m's)
m 18 | 18 | 21 | 23 18 | 16 1.5 15 [ 14 ] 18 | 18 | 7 | 4¥
Broj dana grijanja
Temparatura van|skog 2reks sio*c| is12
s12°C| 1804
s15°C] 2002
ony "1 ] il mo [ w | v | v | v | ovm | x| X % | | God
Globalno Sunfevo zratenje (Mlim * ]
0 13 ji 61 4E7 01 AN B62 51T 401 288 135 L] 4544
15 185 | 235] 4o8 soe| eos| @[ ean| soe| 442 3as| 1sa 117 £BA3
30 152 265 A3 511 sar 581 534 S LR i 190 134 4575
5 45 S 442 | 4op|  54a sap| saz] sea]|  em 14| 204 145 4BAE
&0 26| 28d| 427] 4si 480 | 481 508 sa7 | 437] 415] ove 143 4546
75 nz2| 2| ]| am 401 370 418 432| 33| 395| 203 148 4033
# 197 247 a8 318 an | 320 M2 331 355 1av 135 33arag
0 131 tos| 3as| am2]| am 617 |  Be2 577 ao| zme 135 85 4544
15 154 3| ms| 50 gos| Bi12] 68 5a3 |  4m 30| 156 110 47T
e 172 242 413 504 =10 584 642 591 @45 358 172 i 4841
SE. BW 45 181 250 414] a4m8] sEa|  sm go3| S5e8| 42| am 178 126 4732
[T 182 | m4B| ame| 455] soe|  4sa E45 524 | a20] 3m&| 178 126 [T
5 175 33| 66| ao06| aaz| 427 a4v2| ee3| 82| 344 170 121 4000
] 158 | 208 1e| sas| mea| as2]  amas 300 | aso| me| a3 109 3430
i 131 195 |  aa aaz |  sm B17 | Be2 577 | am 88 135 a5 4S84
15 131 195| 3a0| 478| s8] eoe| ese| sv2| ame| mE| 135 85 4509
M 3 193 354 456 578 588 533 558 3a1 ) 134 L) 4402
EW 45 127| 88| 22| 44s5| sam| s55] sem 50| arr| =mae| & &30
&0 121 178] xwa] 41a4] s sio| ssa]| @3 3s3| e 124 BE 3025
75 112 tea] pad]| a74] 4sz]| asa] 4ms| 445 3zz| 25| 114 78 3551
i au 145 258 a2 a2 I 43 aa8 283 218 101 T 3103
] 131 jos | 3si | 482] &M THEEE 577 | am e | 135 85 4544
i 15 107 164 20| 448| s8] B0z | s4n 543 | 30| a4 113 L] 4194
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30 20 138 | avs 403 534 562 504 402 316 202 g7 [ 3775
45 75 120 244 58 480 507 533 437 e 174 Lil a0 3445
B0 [T 94 210 ne| 428 451 472 386 244 134 72 55 2832
75 82 B3 158 268 373 ag7 415 32 187 108 &5 50 2494
o 54 74 127 1ea| me 3B 326 241 136 o7 57 43 1850
0 13 185 s 482 am anr Baz 577 4 288 135 L] AB44
15 o 145 |  Jom 433 568 sep | eav 527 241 215 Ba &9 4003
30 i} 105 225 385 500 529 554 450 M7 142 <] a4 3382

E N 45 T4 o5 160 w2 412 443 456 353 191 126 126 &0 2743

0 [T (7] 154 208 g 142 41 248 182 "7 72 55 2167
75 [T 83 141 162 228 Ferd IE-T 206 140 108 85 50 1746
L] 54 T4 127 184 a7 213 214 187 135 ot 57 43 1873

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

| Zgrada

Namjena zgrade Zgrada mja5ovite namjene

Podjela zgrade u toplinske zone ne

Toplinska zona 1

Naziv zone Stambeni dio

Namjena zone Stambeni dio

Wrsta rgrade Vigestambene rgrade

Wrsta prostora Oslalo {ruéni unos)

Unutamja projektna temperatura u sezoni grijanja B msmn [°C] 20.00

Unutamja projekina temperatura u sezoni hladanja B manc "Gl 22.00

Srednja mjesedna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji B amima ['C] 22.10

zgrade

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mieseca na lkacij |@ smmn ["C] 0,20

zgrade

Srednja godisnja viainost zraka izvan zone e [%] 77.00

Relativna unutamja viaZnost zraka P %] 50.00

‘rijeme rada sustava Sustavl bez prekida rada nodu

Period koristenja sustava za grijanje/hladenje 00:00 - 24:00

Period koristenja sustava za mehaniéhu ventilaciju 00:00 - 24:00

Broj dana koritenja sustava grijanja‘hladenja u tjednu d e 5 [N 7.00

Broj sati rada sustava grijanja’hladenja ta [h] 24 00

Broj sati koriStenja prostora za mehanitku vemtifacu { war [R] 24 00

Broj sati rada sustava mehanicke ventilacije/klimatizacije t wmech [h] 24,00

Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici povriine Welm?*im2h] 0,00

1.3. ZONA 1 - Stambeni dio

Uvjet Status

Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA

Difuzija NE ZADOVOLJAVA

Dinamicke toplinske karakieristike ZADOVOLIAVA

Korsna anarngija ZADOVOLJIAVA

Primama enengija ZADOVOLJAVA
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1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade
Potrebni podaci Zona 1
Oiplasje grijanog dijela zgrade — & [m 2] 7248 58
Crhujam grijaneg dijela zgrade -V [m?] 11622.50
Obujam grijancg zraka = W [m 2] 9298.00
Fakior oblika zgrade - fo [m ] 062
PloStina korisne povrdine grijancg dijela zgrade = Ax[m 2] 4524 45
Proratunska kornsna povriina grijanog dijela zgrade — A x ' [m?] 4235 9B
Ukupna ploStina profelja - A w [m?] 5769.58
Ukupna plostina prozora = & wu [m 2] 863 .85

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove grupirane

prema zonama | prema vrsti gradevnog dijela

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Vanjski zid cokl Z3

R.b, |Materijal dfem] | A WmK] Bi-1 sd[m] |p[kg/m?]

1 3.03 Vapneno-cemenina Zbuka 2,000 1,000 20,00 040 | 180000

2 2.01 Armirani belon 25,000 2,800 110,00 27,50 2500 00

3 3.03 Vapneno-cemenina 2buka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800 00

4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 165000

5 7.03 Ekstrudirana polistir, pjena (XPS) 15,000 0,040 200,00 30,00 5000

-] Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 007 1650.00

7 3.16 Silikatna Zbuka 0,100 0,900 60,00 0,06 180000
Definirane plostine [m? | Istok 24 85
Sjever 43,05

Zapad 2282

Jug 46 35

1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - Vanjski zid 22

R.b. |Materijal d [em] A [WimK] pl-1 ed [m] | p[kam?’]

1 3.03 Vapneno-cementna 2buka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00

2 1.08 Suplji blokow od gline 25,000 0,480 10,00 2,50 1100,00

3 1.05 Puna fasadna opeka od gline 12,500 0,830 10,00 1.25 1800,00

4 |Polimemo-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0.07 1650,00

5 7.01 Mineralna vuna (M) 15,000 0,035 1,10 07 105,00

3] |Palimemao-cementino ljepilo 0.500 0,800 14,00 0,07 1650.00

7 3,18 Silikatna Zhuka 0.100 0,800 B0,00 0,08 1800,00
Definirane ploSting (m 2 | Istok 288,60
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S|ever 486 08
Zapad 328 56
Jug 511,18
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - Vanjski zid 21
R.b. [Materijal dcm] | AAUmK] ui-1 sd[m] | plkgim ]
1 3.03 Vapneno-cemenina 2buka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800.00
2 1.08 Supljl blokowvi od gline 25,000 0,480 10,00 2,50 110000
3 3.03 Vapneno-cemenina Zbuka 2,000 1,000 20,00 040 1800.00
4 Polimermo-cementno ljgpilo 0,500 0,900 14,00 007 1650.00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,035 1.10 017 105,00
-] Folimemo-cementno ligpilo 0,500 0,800 14,00 0,07 1650.00
T 3.16 Silikatna Zbuka 0,100 0,800 G0,00 0,06 1800, 00
Dafinirane ploStine fm | Isiok 252 34
Sjever 215,11
Zapad 21216
Jug 214,73
1.3.2.4 Zidovi prema tlu 1 - Vanjski zid prema tlu 25
R.b. |Materijal dem] | A [WimK] Bi-1 sd[m] | p[kgim*]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 040 1800,00
2 1.08 Supljl blokovi od gline 25,000 0,480 10,00 250 1100,00
3 3.03 Vapneno-cemenina Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
4 Bitumen Sisti 0,100 0,170 50000,00 50,00 1050,00
8 Polimema-cementno ljgpilo 0,500 0,800 14,00 0,07 1650,00
B 7.03 Ekstrudirana polistir, pjena (XPS) 15,000 0,040 200,00 30,00 50,00
7 Polimerno-cementno jeplio 0,500 0,800 14,00 0,07 1650,00
8 316 Silikatna 2buka 0,100 0,800 60,00 0,08 180000
g Geoteksil 150-200 g/m2 0,050 0,200 100000 0,50 900,00
Definirana plosting [m # | 47,80
1.3.2.5 Podovi na tlu 1 - Pod na thu P1 keramika
R.b.  |[Materijal d [cm] A WimK] pl-1 sd [m] | plkg/m’]
1 4 .03 Keramitke plotice 1,000 1,300 200,00 2,00 300,00
2 3.18 Cementni estrih 3.000 1,600 50,00 1,50 2000,00
3 |Bitumenska ljepenksa (raka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100.00
4 2.01 Armirani beton 10,000 2,800 110,00 11.00 2500.00
5 |&.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 0,810 3,00 045 1700,00
Definirana plosting [m ¥ | B4B.77

1.3.2.6 Podovi na tlu 2 - Pod na tlu P1 parket
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R.b.  |Materijal dcm] | A [WimK] ni-1 sd[m] |[p[kg/m*]

1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 50,00 1,00 500.00

2 3.18 Cementni estrih 2,000 1,600 50,00 1,00 2000,00

3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 S0000.00 250,00 110000

4 2.01 Armirani beton 10,000 2,600 110,00 11.00 2500,00

= 6.04 Pijesak. Siunak, lucanik (drobljenac) 15,000 0,810 3,00 045 1700,00
Definirana plodtina [m 2 | 504,40

1.3.2.7 Podovi na tiu 3 - Pod na tu P1 glazura

R.b. |Materijal d [em] A [WimK] Bi-1 sd [m] | p[kgim?]
1 402 Keramitke plotice 1,000 1,300 200,00 200 2300,00
2 3.19 Cemantni estrih 3,000 1,600 50,00 1,50 2000,00
3 ¥;ﬂuf Insulation podna plota MaturBoard 8,000 0,035 110 0,08 100.00
4 Polietilenska folija 0.25 mm 0,025 0,500 400000,00 25,00 980,00
5 3.18 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000.00
& Bitumenska ljppenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100.00
7 2.01 Armirani beton 10,000 2,600 110,00 11,00 2500.00
8 6.04 Pijesak, Sjunak, lucanik (drobljenac) 15,000 0,810 3,00 0,45 1700.00
Cefinirana ploftina fm 2 | 66,51

1.3.2 B Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaZe 1 - Strop iznad vanjskog prostora

R.b. |Materijal dem] | A [MWmK] Bi-1 sdm] |plkaim’]
1 4.05 Drvo - meko - crmogorica 2,500 0,130 50,00 125 500,00
2 Knauf Insulation Haeralekta C3 1,200 0,040 50,00 0,80 80,00
3 ::?U“F'! L'I‘f;m';“ vissnamjenski filc 3,000 0,040 1,10 0,03 11.00
4 201 Armirani beton 4,000 2,600 110,00 & 40 2500.00
5 1.08 Suplji blokovi od aline 16,000 0,480 10,00 1,60 1100,00
B 3.03 Vapneno-cemenina Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
7 | Polimemo-cementno lepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
8 7.01 Mineralna vuna (MW} 15,000 0,035 1,10 017 105,00
8 |Polimemo-cementno ljepilo 0,500 0,800 14,00 0,07 165000
10 3.16 Silikatna Zbuka 0.100 0,900 60,00 0.06 1800.00
Definirana plodtina [m ¥ |; 13,52
1.3.2.9 Kesi krovovi iznad grijanog prostora 1 - Kosi krov K1
R.b.  |Materijal dem] | A[WimK] ui-] sd[m] | plka/m?]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.08 Suplji blokowi od gline 16,000 0,480 10,00 160 | 110000
3 2.071 Armirani beton 4,000 2,600 110,00 4 .40 2500,00
4 |Bitumenska ljgpenka (raka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 110000
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5 2.03 Betlon 10,000 2,000 100,00 10,00 2400.00
[5] Knauf Insulation LDS 35 parna hrana 0,040 0,500 205000,00 40,00 500,00
7 T7.01 Mineralna vuna (MW} 20,000 0,035 1,10 022 105,00
Knauf Insulation paropropusna i

# wvodonepropusna faolija LDS 0,04 0,049 9.0 7400 i 00.00
8 Meprovjetravan sloj zraka 10,000 - 1,00 0,01 -
10 Gelik 0,500 50,000 1000000,00 500,00 T800.00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 375,00
Sjover 620,00
Zapad 375,00
Jug TB0.00

Vaina napomena; Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razioga mijenjati projektirani toplinsko
izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom predvidenog
niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodijivosti, paropropusnost,
klasa gorivosti,..). £a sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju se priloziti valjane
potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi
da isti ne narusavaju proratunom dokazane vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni | neprozimi elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [Wim * K] Oripentacija Aw [m?] n
Prozor T8/286 PVC 1.40 Sjever 2.35 13.00
1,40 Jug 2,35 9.00
Prozor 78/288 new 1,40 Shaver 2,35 11.00
Prozor 787296 new 1,40 Sjever 2,35 1,00
1.40 Jug 2,35 1,00
Prozor 163/296 PVC 1.40 Sjever 4,83 32.00
1.40 Jug 4,83 28.00
WRATA 128/2568 AL new 1,40 Jug 338 1.00
WRATA 275/283 AL now 1,40 Jug 8,06 2,00
VREATA §18/253 AL new 1,40 Jug 15 56 1.00
VRATA 807231 PVC 1,40 Sjever 1,85 1,00
Prazor 163/296 new 1,40 |=tok 4 83 21,00
1,40 Zapad 483 3.00
1,40 Sjever 4,83 3,00
1,40 Jug 4,83 3,00
WRATA 198/240 AL new 1,40 Zapad 5,00 1.00
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RAZINA PR.: GLAVNI PROJEKT Revizija: 0
Prazor 79/81 PVC 1.40 Sjewver 0,72 2,00
Prozor 7921 Pnew 1.40 Istok 0,72 3.00
1.40 Zapad Q.72 8,00
1.40 Sjever 0,72 4,00
1.40 Jug 0,72 4,00
WRATA BOv250 PVC 1,40 Zapad 240 1,00
Prozor 76/194 new 1.40 Sjewver 1,64 2.00
1,40 Jug 1,54 1,00
Prazor 79/143 new 1.40 Istok 1,30 2,00
1.40 Zapad 1,30 4,00
Prazor 140/146 new 1.40 Sjever 218 1,00
Frozor 140/298new 1.40 Sjever 414 1,00
Wrata 81/218 AL new 1.40 Sjewver 2,00 3,00
rata 310/296 AL new 1.40 Sjewver 9.20 1,00
WRATA 90/260 AL new 1.40 Sjewver 234 1,00
WRATA BALKON 298/260 PVC 1,40 Sjever 5,62 12,00
1,40 Jug 53,62 8,00
Prozor 1177296 v 1.40 Sjever 155 13,00
1,40 Jug 3,55 13,00
Prozor 163/298+r new 1,40 Istak 4383 4 00
1.40 Zapad 483 4,00
SO0-PVC PROZOR new 1,40 Sjever T.20 2,00
1.40 Jug T.20 3,00
Prozor 79/124 PVC 1.40 Jug 1,55 1,00
VRATA 294/231 new 1.40 Istok 5,80 2,00
1.40 Zapad 6,80 1,00
1.40 Sjever 6,80 2,00
1.40 Jug 6,30 1,00
WRATA 2000231 new 1.40 Jug 460 1,00
WRATA 198/240 new 1.40 Istak 4,80 1,00
1.40 Zapad 4,80 1,00
Prozor 79/182 PVC 1.40 Sjever 1,54 2,00
Stijena 231/286 PVC 1,40 Istok 6,54 2,00
1,40 Zapad 6,84 1,00
Prozor 163/286 new 1.40 Zapad 4,85 7.00
BALKOMNSEKA VREATA 253/296 new 1.40 Zapad T.80 1,00
Frozor 160/236 new 1,40 Zapad 475 1,00
1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)
Mema definiranih prostorija!
1.3.5. Sustav grijanja i anargent Za grijanje
Sustav grijanja: Centralno

Wijeme rada suslava:

Suslavi bez prekida rada nodo

Udio wvremena s definiranom unutarnjom temperaturem — Fear 1,00
(reim rada termotehnickog sustava za grijanje):
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ENERGETSKA OBNOVA DOMA ZA ODGOJ DJECE Br.proj.:
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Vinkovacka 61, Osijek, k.6.br.9807/1, k.o0.Osijek Datum: 04.2023.
Revizija: 0

GLAVNI PROJEKT

(za hladenje} — foaey

Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom 1,00

Vrsla energenta 7a grijanje:

Prirodni plin, Sunéeva Energija

Wrsta i natin koristenja obnovljivih izvora enermije:

Sunteva energija

Udio obnovijive energije u isponiéenaj energiji [%a]:

48,928
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. GRADEVINA: | | MLADEZI U OSIJEKU F-124/2023-F
1 [ l c 0 [ l Vinkovacka 61, Osijek, k.&.br.9807/1, k.0.Osijek Datum: 04.2023.
RAZINA PR.: GLAVNI PROJEKT Revizija: 0
STAMBENI DIO

2.A, Proragun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu

energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proragun gradevnih dijelova zgrade

Maziv gradevnoq dijela Afm?] U (Wim ® K] U e [Wim 2 K] OK
Wanjski zid cokl £3 1377 0,25 0.30
“an|ski zid 22 1624 42 0.18 0,30
Wanjski zid 21 804, 34 0.20 030
Wanjski zid prema tlu 25 4T BO 0,22 0.40
Pod na thu P1 keramika 848,77 4,58 0.40
Pod na thu P1 parket 504 .40 2,70 0.40
Fod na thu P1 glazura 66,51 0,40 0,40
Strop iznad vanjskog prostora 13,52 0.16 0.25
Kosh krov K1 2150,00 0,15 0,25
2.A.1.1, Vanjski zidovi 1 - Vanjski zid cokl 23
Opci podaci o gradevnom dijelu
Bgi[m?] Ay Ar A LY Ao Ag LY LY
137,17 14,895 21,82 43,05 46,35 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zadtita: U [W/m * K] =0,25 0,30 ZADOVOLIAVA
(o coran s il 3 508 el = 0705054 ZADOVOLIAYA
Uniutarnja kondenzaclja: M agea = 0,00 ZADOVOLIAVA
Dinamicke karakteristike: na{%‘f‘;fs ;g;t;n ' LADOVOLIAVA
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Slajevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog taka d[em] plkgfm *] Al mk] Rlm 2 Kfw]
1 |3.02 vapnena-cementna fhuka FA0K 1RO L0 1,000 0,030
2 |2.0L Armirani beton 25,000 2500.00 2,600 0,056
3 1302 vapnena-cementna fhuka 200 LROO,00 1,000 0,020
4 Palimerno-cementno |jepilo 0,500 1650,00 0,900 0,00E
5 |7.02 Ekstrudirana polistir, pjena (XP5) 15,000 30,00 0,040 3,750
] Palimerno-cementna |jepilo 0,504 165000 0,900 0,008
7 3.16 Silikatna fhuka 0,100 1830000 0,900 0,001
R, o= 0,130
R ..= 0,040
Ry = 4,068
U pegledu toplinske zaitite, gradewni dio = U [W/m 2 K] = 0,25 U=023=U,. 030 ZADOVOLIANA
Plodna masa gradevnog dijels 722,80 [ke/m2] ?zﬁﬂfﬂ:‘:aﬂj g“j;" : ZADOVOLIAVA
lspravel 1 dodaci
Zracne supljine (HRM EN 150 6246, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Mema zrafnih Supljiina koje prodiru krez cijeli izolacijski sloj
Prorafun najvete dozvoljene povriinske vlaZnosti (HRM EN 150 13788)
Odabrani nafin proraduna povrsinske wlaznosti: Stalnz relativna vlaZnost u prostoriji - preteine klimatizirara zgrada
Oelabarani razred viainastl: Stamberne prasterije s malim intenzitetem koridtenja
MIEWC B, 2 ¢I 2 5, min Pi P san {le] fRu
Sijetanj 0.2 20,0 545,11 0.5 14 1285 1606,465
Weljata a3 20,0 L7951 1.5 14 1485 1606,65
Jzujak 6,5 200 715,93 0.5 14 1285 1606,65
Travan) 120 200 Q95 I8 .5 14 1585 1G5
Suibanj 175 20,0 1379,12 0.5 14 135 1606,65
Lipanj 206 200 172157 0,5 14 1285 1606,65
Srpsnj 2.1 200 1534 40 .5 14 1#85 160,55
Kolovoz 21,7 20,0 184208 0,5 14 1785 1608,55
Rujan 163 20,0 1424,34 0.5 14 1285 1506,45
Listopad 116 200 1078 56 .5 13 155 1, b5
Studeni 6.3 0.0 311,08 05 14 1285 1606,65
Progins 1,1 20,0 SEE.41 0,5 14 1285 1606,65
Pourinzka visinost Ru=0705R y yue =094 I.E-"lElEI'I."EIIJ.ﬂ.'I.I'J'I.
Mjeseinl proraun kondenzacije | akumulacije viage
Mjesac Eo M
Sajelan) - Prodinac 0,00000 0, 00000
U pogledu kondenzacije gradewni dio; [ ZADONOLIAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - Vanjski zid £2
Opti podaci o gradevnom dijelu
B [ Ay A A A, Au Az A Ay
162442 288 60 32856 | 49508 | 51118 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [Wim ? K] = 0,18 50,30 ZADOVOLIAVA
::':I’:':::‘:iﬁ"::i'w“ Py fRei = 0,70 < 0,95 ZADOVOLIAVA
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F s GRADEVINA : I MLADEZI U OSIJEKU F-124/2023-F
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RAZINA PR.: GLAVNI PROJEKT Revizija: 0
Unutarnja kondenzacija: EM agead = 0,00 ZADOVOLIAYA
570,05 = 100 kgfm *
Dinamitke karakteristike: U= 0,19 2 0,30 ZADONWOLIANV A
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkgfm *] AW mK] R[m * K/w)
1 3.02 Vapnena-cementna tbhuka 2,000 180000 1,000 0,020
2 1.08 Suplji blokovi od gline 25,000 110000 0,480 0521
3 1.05 Puna fasadna opeka od gline 12500 180000 [FEET 0,151
4 Paolimerno-cementno ljepilo 0,500 LG50.00 0,900 0,006
5 .01 Mineralna vuna { MW} 15,0040 108, 00 0,035 A 286
& |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,00E
7 |316 silikatna fouka 0,100 1RO0,00 01,500 0,001
R. - 0,130
H o= 040
R1=51589
U pogledu toplinske zadtite, gradevni dio s U [Wfm 2 K] = 0,19 U=0,19 £ U gy = 0,30 ZADOVOLIANA
Plaira masa gradevnog dijela 570,05 [kgfm2) 5?%[::’;] _ng :ifﬂm ' ZADOVOLIANA
Ispravci i dodaci
Zratne Supljiing (HRM EN 150 6846, Anmex E)
Tig zracnih Supljina: |Nema zratnlh Supliira koje prodiru kroee cljell izalaclski slej
ProraZun najvete dozvoljene povriinske viaZnostl (HRN EN 150 13738)
Qdabrani padin prorauna povesinske wiadnosti Stalna relativna wiadnest u prastorll - pretedne klimatizicara 2grada
Odabrani razred viainosti: Stambere prostorije s malim intenzitetom koristenja
Mjesee 8. o B B si. min pi| pet(Ba) fR
Sijedan] 0 20,0 L4511 ] 14 155 T, bs
Weljata 22 20,0 579,51 0.5 14 1285 1606,65
QZujak B,5 20,0 715493 0.5 14 1285 1606,45
Iravan) 12,0 20,0 ag5, 18 05 14 1385 1606,65
Svibanj 175 20,0 1375,12 0.5 14 1285 1606,65
Lipanj 2 20,0 172187 0.5 14 1385 160,55
Srpanj 221 20,0 1834,40 0,5 14 1285 1606,65
Kolovoz 217 20,0 1342,08 0.5 14 1285 1506,465
Rujan Liz3 20,0 142,34 0.5 13 1585 16,05
Listopad 11,6 20,0 1072,56 0.5 14 1285 1606,65
Studeni 3 20,0 1108 0.5 14 1285 1606G,55
Prasinac 1,1 20,0 HEE 41 0.5 13 1565 1, b5
Povrdinska wlainost R =0,702 R 4 qu =095 FADOVOLIAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max B win OK
Prozor 797296 PYC 0,82 0,70 -8,6 ZADOVOLIAVA
Prozor 797296 new 0,82 0,70 -8,8 ZADOWOLIAN
Prozor 797206 now 0,82 0,70 B4 ZADOVOLLAVA
Prozor 163,296 PYVC 082 1,701 -6 ZADOVOLIAN A
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Revizija: 0

WRATA 129/259 AL new 0,52 0,70 -8.6 ZADOVOLIAVA
WRATA 275/293 AL new 0,82 0,70 -85 ZADOVOLIAVA
WRATA 818,253 AL new 0,52 0,701 -2,8 ZADCVOLIAWA
WRATA BO,/231 PVC 0,82 0,70 -8.6 ZADOVOLAVA
Prozor 163296 new 042 1,70 -8,6/ Z2ADOVOLIAYA
WRATA 198/240 AL new 0,52 0,70 -8,6 ZADOVOLIAVA
Prozor 79491 PVC 0482 0,70 -84 ZADOVOLIAVA
Proror 79791 Prew 0,82 0,70 -3,6 ZADDWOLLAY M
WRATA B0/250 PVC 042 0,70 86 ZADOVOLIAVA
Prozor 797194 new 042 0,70 8,6 ZADOVOLIAY A
Prozor 79¢143 new 0,82 0,70 -85 ZADOVOUAVA
Prozor 140,146 new 0482 0,70 -85 ZADOVOLIAVA
Prozor 140/296new 0,82 0,70 -8.6 ZADOVOLIAVA
Vrata 81/218 AL new 042 0,70 XS ZADOVOLIAVA
Vrata 310/296 AL new 0,82 0,70 -8.6 ZADOVOLIAVA
WRATA 90,260 AL new 0,82 0,70 -85 ZADOVOLIAVA
VRATA BALKOM 298/260 PYC 0,82 0,70 8,6 ZADOVOLIAWA,
Prozor 117/296 v 0,82 0,70 -8.8 ZADOVOLIAVA
Prozor 163/ 2%8+r new 0,82 1,701 -8,8 ZADOVOLIAN A
Prozor 79194 PYC 0,582 0,70 -8.6 ZADOVOLIAVA
Prozor 797182 PVC 0482 0,70 8,5 ZADOVOLIAVA
Stijena 231,296 PVC 0,82 0,70 -8,8 ZADOVOLIAVA
Prozor 163296 new 042 0,70 8.6 ZADOVOLIAVA
BALKONSKA VRATA 258,296 new 0,82 0,70 -8,6 ZADOVOLIAY A
Prozor 160/296 new 0482 0,70 -85 ZADOVOLIAVA
Mjesecni proratun kondenzacije i akumulacije viage
Mjesec En | I
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pagledu kandenzaclje gradevni dia: | ZADOYVOLIAVA|
2.A.1.3. Vanjski zidaovi 3 - Vaniski zid 21
Opti podaci o gradevnom dijelu
A [m?] By Az A A Aa Aw Ay Ag
BO4,34 252,34 | 21316 | 21511 214,73 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaktita: L [W/m * K] = 0,20 £0,30 ZADOVOLIAVA

(s cutatar s s & » £08) = 70 < 95 RO

Unutarnja kondenzacija: EM agea = 0,00 TADOVOLIAVA

= S
Dinamitke karakteristike: miﬂsuztug l':Fij‘rU ZADOVOLIAVA
Skojevi gradewnog dijela u smjeru toplinskog toka dfomi] plkg/m * | Aw/mE] Rim * K/w]
3,03 Vapneno-comentna Fbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
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INVESTITOR: DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI OSIJEK
Vinkovacka 61, Osijek
ENERGETSKA OBNOVA DOMA ZA ODGOJ DJECE Br.proj.:
F s GRADEVINA : I MLADEZI U OSIJEKU F-124/2023-F
1 n C 0 n Vinkovagka 61, Osijek, k.8.br.9807/1, k.0.Osijek Datum: 04.2023.
Q RAZINA PR.: GLAVNI PROJEKT Revizija: 0
2 |1.08 Suplji blokavi od glire 25,000 1100,00 0,480 0,521
3 13.02 Vapnena-cementna Zbula 2,000 1800,00 1,000 0,020
4 Palimerno-cementna |jepilo {1,500 163000 0,900 0,008
5 |7.0L Mineralna vuna {MW) 15,000 105,00 0,035 1,286
f Falimerna-cementno ljepilo {1,501 165000 900 0,0E
7 3.16 Silikatna zbuka 0,100 1830000 0,900 0,001
R, o=0,130
R .. = 0,040
Ry = 5029
U pegledu taplinske zaitite, gradewvni dia s U [W/m 2 K] = 0,20 U=0202U ., = 0,30 ZADOWOLIANA
Plodna masa gradevnog dijela 381,05 [kg/m2] HSIUD—SU_EBDS ;'gé" g FADDVOLIAVA
lepravel | dodach
Zracne supliine {(HRM EN 150 6846, Annex E)
Tip zratnih fupljina: Mema zratnih supljina koje prodiry kror cijeli izalacijski sloj
Prorafun najvece dozvoljene povriinske vilaZznosti (HRM EN 150 13788)
Odabrani nacin proracuna pavriinske vlaznosti: Stalnz relativna visznost u prastoriji - preteine klimatizirara zgrada
Qcdabyrani razred viadnost; Stambere prasterije s malim intenzitetem keridtenja
Mjesec 2. @i ¢ i Q s, min Pi P san {B s ] R .
Sijecanj 0,2 20,0 E45,11 0.5 14 1285 1606,65
weljata 2,2 20,0 579,51 0.5 14 1385 1606G,55
d2ujak 6,5 20,0 715,93 0.5 14 1285 1606,65
Travan] 12,0 20,0 955,28 0.5 14 1285 1506G,55
Suibanj 17.5 20,0 1375.22 0.5 14 1385 1606G,55
Lipanj 6 20,0 173,87 a5 14 1285 1606,55
Srpanj 221 200 183440 0.5 14 185 1606,565
kolovoz 21,7 20,0 1E42,08 .5 14 1285 1l G5
Rujan 16,3 20,0 1426,34 0.5 14 1285 1606,65
Lislepad 11,6 20,0 107836 0.5 14 1285 1606G,455
Studeni 6,3 20,0 1108 0.5 14 1385 14606,65
Prazinac 11 20,0 Les41 0.5 14 1285 1606,65
Powriinska vlafnast |fa =070 Ry oo = 0,95 ZADOVIILIAVA
Ocjena opasnostl od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Maziv otvora fRsi TRsi, man B mn OK
S0-PVE PROZOR new 0,82 0,70 8.6 ZADOVOUAVA
Mijesetni proratun kondenzacije | akumulacije viage
Mjesac Eu M
Sijedan) - Prodinac 0,00000 300000
U pogledu kondenzacije gradevni dio; [ ZADOVOLIAY A
2.A.1.4, Zidovi prema tiu 1 - Vanjski zid prema tlu 25
Opti podaci o gradevnom dijelu
A [m?) A Az As A Am A As Ag
47,80 0,00 0,00 0,00 000 5,70 2,90 .90 5,70
Toplinska zaStita: U [W/m ? K] = 0,22 £ 0,40 ZADOVOLIAVA
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INVESTITOR: DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI OSIJEK
Vinkovacka 61, Osijek

ENERGETSKA OBNOVA DOMA ZA ODGOJ DJECE

Vinkovacka 61, Osijek, k.€.br.9807/1, k.0.Osijek

Br.proj.:
F-124/2023-F
Datum: 04.2023.

I s GRADEVINA : | MLADEZI U OSIJEKU
1 n C 0 n RAZINA PR. GLAVNI PROJEKT

Revizija: 0
f::l':ff:‘:z::::"f:‘mm b 08 fRsi = 0,30 £ 0,94 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dfcm] plkgfm *] Al mK] Rm 2 K/ W]
1 3.03 Vapnena-cementna thuka 20040 1R00.00 1,000 0,020
2 |1.08 Suplji blokavi od glire 25,000 1100,00 0,480 0,521
3 303 Yapnena-cementna Fhuka 3060 180000 1,000 0,030
4 Biturnen Cisti 0,100 105000 0170 0,008
5 JPalimerno-cementno ljepilo 1,502 163000 [3900 0,065
f .03 Ekstrudirana polistir. pjena (XP5} 15,0040 20,00 [ e 3,750
7 JPolimerno-cementno ljepilo 3,504 1630,00 0,900 0,00
A 3.16 Silikatna fbhuka {0,100 180000 900 0,011
a Geolekstil 150200 g/m2 0,030 900,00 0,200 0,003
Ry =030
R .. = 0,000
Ry=4461
U pesledu toplinske zaitite, gradewvni dio s U [W/m 2 K] = 0,22 U=022=U,. =040 TADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zralne Supljiing (HRM EN 150 G246, Annex E)
I zracnih Supljina: |Nema zratnlh fupliina koje prodiru krez cieli izalacljskl sloj
Proralun najvede dozvollene povriinske viaZnostl (HRN EN 150 13738)
Oelabrani nadin proraduna povriinske viafaosti Stalna relativia viadnost u prastoril - pretedne klimatizivara 2grada
Odabrani razred viainosti: Stambere prostorije s malim intenzitetocm koristenja
Mjosec a. @i di 8 s, min Bi| Psa{@4) fR i
sijedan] 11,6 0,0 136516 0.5 14 13d5 1606,65
Weljaca 11,6 200 136526 0.5 14 1285 1606,65
Qujak 11,6 200 1365 26 0.5 14 1585 1l b5
Trawanj 11,6 20,0 1365,76 05 14 1785 1606,55
Svibanj 116 200 1365,26 0.5 14 1285 1606,65
Ligyaryj 116 20,0 138516 0.5 14 1565 1l b5
Srpanj 116 20,0 1365,26 a5 1 1285 1606,55
Kolovoz 116 200 1365,26 0.5 14 1285 1606,65
Rujan 11,6 200 136526 5 14 1485 1,65
Listopad 11,6 0.0 1385,26 0.5 14 1285 1606,65
Studeni 11,6 20,0 136526 0.5 14 1385 1606,55
Prasinac 116 A0 136526 .5 14 1585 T, bh
Pewvidinska wlainast ||'2 ¢ = DA E TR g e = 099 ZADOVOLIAYA
2.A.1.5. Podaovina tiu 1 - Pod na tlu P1 keramika
Opéi padaci o gradevnom dijelu
| Aga[m?) | Y] | Az | As Al Asi A sz A Az
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Q) Fincon

INVESTITOR:

DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI OSIJEK
Vinkovacka 61, Osijek

ENERGETSKA OBNOVA DOMA ZA ODGOJ DJECE

Br.proj.:

GRADEVINA : I MLADEZI U OSIJEKU F-124/2023-F
Vinkovagka 61, Osijek, k.&.br.9807/1, k.0.Osijek Datum: 04.2023.
RAZINA PR.: GLAVNI PROJEKT Revizija: 0
ga677 | ooo | o000 oo | ooo | ooo poo | ooo | ooo
e Toplinska zadtita: U [W/m? K] = 4,58 <040 NE ZADOWVOLIAVA
F::I':'::::l::.: ': m“'. i 0 £ 0,8) fRsi = 0,30 = -0,15 NE ZADOVOLIAVA
Slojevi gradewvnog dijela u smjeru toplinskog toka dfcm] plkg/m '] AW/ mK] Rim * K/W]
1 |4.0% Keramitke plofice 1,000 2300,00 1,300 0,008
2 [3:15 Cementnl estrih 3.000 2000,00 1,600 0.01%
3 |Bumenska ligpenka [traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
4 | 2.01 Armirani baton 10,000 2500,00 2,600
5 |6.04 Piesak, Ljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 1700,00 0,810 .
Re=0,170
R w = 0,000
Ry=0,218
U pogledy toplinske zadtite, gradewni dio s U [W)'m ? K] = 4,58 U=d58 21U ye =040 NE ZADOVOLIAVA
Ispravci | dodaci
Zfracne Supljiine (HRAN EN 150 65946, Annex E|
Tip zracnih fupljna: thma rrafnih fupliina koje prodiru kroz dijeli iolacijski sloj
Prorafun najvete dorvoljene povriinske viainosti [HRN EN 150 13788)
COdabrani natin proraduna povriinske viainostic Stalna relativna viainost u prastoriji - preteino kiimatizirana rgrada
Odabrani rarred Walnosti: Starnbene prostorije s malim intenzitetom kariftenja
Mjesac [ -1 LT B 5& min pi| P=il@®a) L
Sqedan| 116 20,0 136526 0.5 14 1285 1606,65
Veljata 116 0,0 1365,26 0.5 14 1285 1606,65
CEujak 116 20,0 136526 0.5 14 1185 1606,65
Travanj 1L6 00 1365,26 0.5 14 1285 1606,65
Swibanj 116 00 1365.26 05 14 1285 1606,65
Lipanj 116 20,0 1365,26 0.5 14 1285 160665
Srpan) 116 200 1365,.26 05 14 1285 160665
Eolovos 116 20,0 1365,26 05 14 1285 160665
Aufan 116 20,0 1365,26 0.5 14 1285 160665
Listopad 116 20,0 1365.26 0.5 14 1285 1606,65
Studen| 116 200 136526 0.5 14 1185 1606,65
Prosinac 116 200 136526 0,5 14 1285 1606,85
Povrsinska viainast [ s = 0,30 2 8 o e = 025 [ne zapovouava
Eriticni mjeseci: , prosinac
2.A.1.6. Podovi na tiu 2 - Pod na tlu P1 parket
Opéi podaci o Erul'emnm dijelu
Bg[m?] A A B A Awn A A A
L 504,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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INVESTITOR: DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI OSIJEK
Vinkovacka 61, Osijek

Vinkovacka 61, Osijek, k.€.br.9807/1, k.0.Osijek

ENERGETSKA OBNOVA DOMA ZA ODGOJ DJECE

Br.proj.:
F-124/2023-F
Datum: 04.2023.

| 1 & GRADEVINA : I MLADEZI U OSIJEKU
1 n C 0 n RAZINA PR. GLAVNI PROJEKT

Revizija: 0

Toplinska zadtita: UW/m K] = 2,79 5040 NE ZADOVOUAVA
F;:f:::i:;:ﬁ:}m s £ 0.8) fhel = 0,302 0,30 SALOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dfem] plkgfm*] AW mK] Rlm * B/W]
1 |4.05 Dreo - meka - crmogorica 2,000 500,00 0,130 0,154
1 |3.19 Cermentni estrih 2,000 2000, 00 1,600 0,013
3 |Biwmenska llepenka [traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
4 |2.01 Armirani beton 10,000 2500,00 2,600
5 |6.04 Fijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 1700,00 0,810
Ra=0,170
R s = 0,000
Ry=0358

U pogledu toplinske zaftite, gradewni dio s U Ime 2 Iﬂ =279

U=279 3% U pue = 0,40

MNE ZADDVOLIAVA

Ispravel | dodacl

Zracne fupliine (HRN EN 150 6946, Annex E}

Tip zraénih fupljina: ]Nema rraénih Supliina koje prodiru kroz oijedl izolacijsk: sla)

Proradun najvete domvoljene povrsinske viainosti [HRN EN 150 13788)

Odabrani nalin proratuna povrlintke vialnostc

Stalna relativia vialnost u prostorijl - pretekno klimatizirana rgrada

Cdabrani razred viafnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetam koriftenga
Mj!’SElE E. . ¢| By,mh pi ﬂmiﬂl;} ﬂh
Setan] 11,6 20,0 1365,26 0.5 14 1285 1606,65
valjata 116 20,0 1365,76 05 14 1285 1606, 65
Odujak 115 20,0 1365.76 0.5 14 1285 1606,65
Travan) 11,6 20,0 1365,26 0.5 14 1285 1606,65
Fviban| 116 20,0 136526 0.3 14 1285 160665
Lipanj 116 00 1365.26 0,5 14 1285 160665
Srpan) 116 20,0 1365,26 0.5 14 1285 160665
Eolowor 116 200 1365.26 0.5 14 1285 16086 65
Hujan 116 20,0 1365,26 05 14 1285 160665
Listopad 116 20,0 1365,26 0.5 14 1285 160665
Sruden| 116 20,0 136526 0,5 14 1285 160665
Prosinac 116 0,0 1365,26 0,5 14 1785 160665
[Powriinska viainost [ =030 5 Ry e = 0,30 [zapovouiava
2.A.1.7. Podovinatiu 3 - Pod na tlu P1 glazura
Opéi podaci o gradevnom dijelu

B A.u[m*] A LY A LY Aw LY Ax A

66,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B Toplinska zattita: U [wim ? K] = 0,40 £ 0,40 ZADOVOLIAVA
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INVESTITOR: DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI OSIJEK
Vinkovacka 61, Osijek
. ENERGETSKA OBNOVA DOMA ZA ODGOJ DJECE Br.proj.:
GRADEVINA : I MLADEZI U OSIJEKU F-124/2023-F
‘\ i F 1 n C 0 n Vinkovagka 61, Osijek, k.8.br.9807/1, k.0.Osijek Datum: 04.2023.
RAZINA PR.: GLAVNI PROJEKT Revizija: 0
:’::::Tf:‘:z::::"f:‘mm b 08 fRsi = 0,30 £ 0,90 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dfcm] plkgfm *] Al mK] Rm 2 K/ W]
1 403 Keramifke plofice 1,000 230000 1,300 0,008
2 3.1% Cementni estrih 3,000 200000 1,600 0,01%
3 |Knauf Insulation podna ploda NaturBoard TP B000 100,00 0,035 2,286
4 |Palietilenska folija 0,25 mm 0,025 0%0,00 0,500 0,001
5 3.19 Cementnl estrih 4,40x1 U000 1,600 0,025
f Biturnenska ljepenka [traka) {1,500 110000 0230 0,022
7 200 Armirani beton 13,00 250000 2,600
A B.[M Fijesak, §ljunak, tucanik [drobljsnac) 15,0040 170000 a1 -
Ry =0170
R g = 0,000
Rt1=252%9
U pegledu taplinske zadtite, gradevnl dio s U [W/m 7 K] = 0,40 U =080 ¢ U goy = 1,30 EADOVOLIAVA
Ispravci | dodaci
Zratne supliine {(HRM EN 150 6846, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Mema zracnih supljiins koje prodiry krez cijeli izalacijski sloj
Proratun najvefe dozvoljene povriinske vlaZnosti (HRN EN 150 13788)
Odabrzni nacin proracuna povriinshe vlaznosti: Stalnz relativna vlazmost o prostoriji - preteino klimatizirana zgrada
Odabrani razred vialnosti: Stambene prasterije s malim intengitetem koriStenja
Mjesec 8. a, L B o, min pi| ps={8a) iR
Sijedanj 11,6 20,0 136526 0.5 14 1285 1606G,55
wveljata 11,6 200 13E5 16 0.5 13 1385 160G,55
Qiujak 11,6 200 1365,26 0.5 14 1235 1606,65
Travan] 11.G 20.0 136526 0.5 14 1285 1606,55
Suibanj 11,6 20,0 1365, 16 0.5 14 1335 1606,65
Lipanj 116 20,0 1365,26 05 11 1285 1606,55
Srpanj 11,6 20,0 136526 0.5 14 1385 1606,55
Kolowoz 11,6 200 1365, 26 0.5 14 1285 1606,65
Rujan 116 20,0 136526 0.5 14 1285 1606,455
Listerpad 11,6 20,0 136526 0.5 14 1385 1606,55
Studeni 11,6 200 1365, 26 0.5 14 1285 1606,65
Prasinac 116 20,0 136526 0.5 14 1285 1606,465
Povr§inzka wiainost [f:: = DE0 R oo = 0,90 |2.mc-va LIAA,
2418, Stmpoui 1znad uanjskog Zraka, iznad garaie 1= Strop iznad uaniskog prcmora
Qpci podaci o gradevnom dijelu
Agd[m?] Ay Az A5 A As A sz Ay Az
L 13,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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INVESTITOR: DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI OSIJEK
Vinkovacka 61, Osijek

ENERGETSKA OBNOVA DOMA ZA ODGOJ DJECE
GRADBEVINA : | MLADEZI U OSIJEKU
Vinkovacka 61, Osijek, k.€.br.9807/1, k.0.Osijek

Br.proj.:
F-124/2023-F
Datum: 04.2023.

L
1 n C 0 n RAZINA PR. GLAVNI PROJEKT

Revizija: 0
Toplinska zadtita: U [ m 2 K] =016 =025 ZADDVOLIAVA
Unutarnja kondenzacija: FM oo = 0,00 ZADDVOLIAN A
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dcm] plkg/m *1] AW /mK] RIm * K/w]
i A.05 Drvo - meko - criogorica 2,500 500,00 0,130 0,152
Z |Knaul Insulation Heratekta €3 L2 0,00 0,040 0,300
3 Knaut Insulation visenamjenszki tilc NatuRall PLUS 3,000 11,00 0,040 0,750
4 2.0L Arrmirani belen 4,000 250000 2,600 0015
& |1.08 Suplji blckavi od glire 16,000 110000 0,450 0,333
G |3.02 Vapneno-cementna zhula 2,000 1800.00 1,000 0,020
7 Falimerno-cementno jepilo {1,504 165000 900 0, 0E
b} .01 Mineralna vuna {MW} 15,000 105,00 0,035 4,286
q Falimerna-cementno ljepilo {1,501 1R300 [, 900 0,015
10 |3.15 Silikatna zbuka 0,100 180000 0,900 0,001
Ry =010
B . = 0,040
Rt1=6119
U pegledu taplinske zaitite, gradevni din 5 U [W/m 2 K] = 0,16 =016 3 U pe = 0,25 ZADOVOLIANA
Ispravci i dodaci
Fratne fupljine (HRM EN 150 6246, Annex E)
Tipr zracnih Supljina: |N¢:ma zratnih Supljira koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Praragun najvede dozvollene povriinske viainosti [HRN EN 150 13783)
Odabrani natin proraéuna povriinske vlainosti Stalna relativna wlainost u prostoriji - preteine klimatizirana zgrada
Oelabrant razred viainosti: Stambene prastorije s malim intenzitetom koristenja
Mjesee B. [ ] i B8 i, min pi| p=(8a) fR i
Sijedan] 0, 200 L4511 ] 14 155 T, bs
Weljata 2.2 20,0 579,51 0,5 14 1285 1606,65
JEujak E5 20.0 71593 0.5 14 1285 1606,55
Iravan) 12,00 200 Q95,18 ] 14 1385 166,65
Swibanj 175 200 137922 0.5 14 1285 1606,65
Lipanj 206 20,0 172157 0.5 14 1285 1606,565
Srpanj 22,1 200 183440 1.5 14 1385 160665
Kolovoz 217 20,0 1842,08 0.5 14 1285 1606,65
Rujan 13 200 142634 0.5 14 1385 160,55
Listepad 11,6 200 1078 56 I 14 1x35 160,55
Studeni 6,3 20,0 81108 0.5 14 1285 1606,65
Prasinac 1,1 200 SEE 41 1.5 14 1585 1,55
Pewidinska wlaZnost ||’? = D702 MR 4, e = 0,96 ZADDNVOLIAYA
Mjeseéni prorafun kondenzacije | akumulacije vlage
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INVESTITOR: DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI OSIJEK
Vinkovacka 61, Osijek
ENERGETSKA OBNOVA DOMA ZA ODGOJ DJECE Br.proj.:
F s GRADEVINA : I MLADEZI U OSIJEKU F-124/2023-F
1 n C 0 n Vinkovagka 61, Osijek, k.8.br.9807/1, k.0.Osijek Datum: 04.2023.
Q RAZINA PR.: GLAVNI PROJEKT Revizija: 0
M jesec Ea M
Sjefan| - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradewni dio: ZADRON THLIAN A
2.A.1.9. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - Kosi krov K1
Opti podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?] A Az A s Ay Aw R A n A g
2150,00 375,00 37500 | 620,00 | 7EO,00 0,00 0,00 0,00 0,00
_ Toplinska zadtita; U [Wim K] =0,15 50,25 LADOVOLIAVA
:’::‘Ci';:::a:::"::;mni — fitsi = 0,70 5 0,96 ZADOVOLIAVA
Unutarnja kondenzaci|a: IM s = 0,00 ZADOVOLIAWA
i ek 623,32 = 100 kgfm?
Dinamicke karakteristike: U=015= ;ig;; TADONVDILEAWA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dfcm] plkgfm *] Al mK] R[m 2 K/ w1]
3.03 Vapnana-cementna fhuka A0 1R00,00 1,000 0,020
?  |1.0% Suplji blokavi od glire 16,000 1100,00 0,450 0,333
3 |20 Armirani beton 4,004 250000 2,800 0,015
4 Biturnenska ljepenka [traka) 1,000 110000 0230 0,043
5 202 Betan 143,006 240000 2,000 0,050
g Knauf Inzulation LD% 35 pama brana {1,040 500,00 0,500 0,001
) 7.0L Mineralna vuna (MWW} 20,004 105,00 0,035 5.714
B Knauf Insulation paropropusna i vodonepropusna folija LS {1,040 30000 20 0,02
0,04
9 |Neprovielravan slej zraka 10,000 R g =010
10 |Celik {1,500 FRO000 50,000 10,000
Ry = 0,100
F o= 0,040
R1=6479
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [Wim ? K] = 0,15 U=015 £ U oy = 1,25 ZADOVOLIAVA
Ploira masa gradevnog dijels 623,32 [kg/m2) 62:312{;;&2 ;ﬁ? ; ZADOVOLIANA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRM EN 150 6946, Annex B.2)
1 |Neuro\-1etrw.&nl [A « [ = il 2 fm 2 ] < 500
Zratne Supljiing (HRN EN 150 6846, Annas E)
Tip zracnih Supljina: |Mema zratnih supljina koje prodiru krez djeli izolacijski =lcj
Praragun najvede dozvaljene povriinske viainosti [HRM EN 150 13783
Oclabrani nadin proraduna povriinske viainosti Stalna relativia wlaEnoest u prostorijl - pretedne Klimatizicana zgrada
Odabrani razred viadnastl: Fasebne zgrade
Mjesec 8. =] 4 B & min pi| pex{Bul fRa
Sijedanj 0.2 20,0 54511 0.5 14 1385 1606G,55
Weljata 2,2 200 579,51 0.5 14 1285 1606,65
Jzujak B,5 20,0 715,93 0,5 14 1285 1606,65
Travan] 12,0 200 Q95 I8 0.5 14 1385 160G, 55
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Swibanj 175 200 137922 0.5 14 1285 1606,685
Lipanj 206 20,0 172187 0.5 14 1285 1606,55
Srpan) 221 200 1534 40 ] 14 155 T, bs
Kolovoz 217 200 1842,08 0.5 14 1285 1606,65
Rujan 13 20,0 142634 0.5 14 1385 160,55
Listespad 11,6 200 1078,56 .5 14 14dh LT
Studeni E,3 200 81108 0.5 14 1285 1506,65
Prasinac 1,1 200 SEE 41 0.5 13 1385 160G, 55
Povriinska vlainost R, 0,70 =21R 4 ue = 098 ZADZAOLLANA
Mjesecni proracun kondenzacije | akumulacije viage
Mjesec = 0 L.
Studeni 2,00015 0,00015
Prasinac Q200051 Q,0064
Sijecanj 0,00055 000121
veljata 200035 0.0015%
QFujak Q,00003% 000159
Travan] -0,00054 Q00108
Swilanj 000135 (2,000
Lipanj
Srpanj
Kelovoz
Rujan
Lislepad
U pogledu kandenzacije gradewni dia: | LADDYVOLLAWA
2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)
Koristene kratice:
M.o. — Materijal ckvira (D — Drea, P — PV M - Metal, M2 — Metal 5 prekinutin topl. mostam, B — Beton)
W.p, = Nagib plohs
M., = Materijal ispune
Sjever
Naziv M.o. ”,;'1’- Froe | Fouo | Frin [Funa | 81 | Fun ri?ﬂ r :; |, : e, : *| n M‘;‘J; .
Prozor 797298 PVC P =T 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 1,02 0A7 1,28 2,35 13.00 140
Prazar 797298 new p apm 100 o0 0o von| 060 too| 1o2| o047 188 235 11,00 1,40
Prozar 797206 new P ag 100 oo 100 100 060 Loo| 1.02] o047 188 235 100 1,00
Prozar 1637256 PVC P I 1,01 1,00 140 Lo .60 100 R 186 4,83 32,00 1,40
WRATA 20/231 PV B an 1,040 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 0,20 1,48 0,37 1,85 1,00 1,40
Prazor 163296 new P an 1.0 L.00 1400 100 1,60 1,00 2,09 0.9y 3,86 4,83 3,00 1,40
Prazar 7991 PYC B an 1,08 1,00 100 1,00 .60 1,00 0,31 0,14 0oal 072 2,00 1,40
Prazor 7991 Pricw u] ap 1.0 1,00 1,00 1.00 0,80 1,00 041 0,14 058 0,72 4,00 1.40
Prozar 79,194 new n g ni 100 o0 oo von| osa| too| mes| o3| 123 184 200 1,40
Prazor 140,146 new P ap Wl 1,00 1,00 1,00 1.00 0,60 1,00 0.94 044 1.74 2,18 1.0 1.40
Prozar 140/ 296rew P L 1,01 1,00 140 1,041 11,60 1,00 2,38 DLES 3,31 4,14 1,00 LA
Wrata 310/296 AL new [l =l 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 3,97 184 736 9,20 1.0a 1A%
WRATA 90/260 AL new I g 1.0 1,00 1,400 1.00 0,60 1,00 025 187 047 2,34 1,00 140
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RAZINA PR.: GLAVNI PROJEKT Revizija: 0
:E?Tﬂ BALKEN: 23a2a0 F =L 1.0 1,00 1,00 1.00 0,60 L.o0 242 1,12 4,50 562 12.00 L4o
Prozar 117/296 v o |sow | 1p0| voo| oo 1oo| oeo| wool s3] o7a| 2ms|  sss| 1aco L40
S0-PVC PROZOR naw p|oonmt | apal woo|l 00| too| oso| too| szat| vas| 578 szo| 200 140
Prozor 79182 PVC P |sow | 2@ voo| voo| woo| oeo| Loo| oer| o3a] 123 1s4| zoo 140

W Koliging suntevag zracenja [Ml/im *

St = 57, Pro = 43

I: Sii

= 5d; Velj = 74, 0Fu =127, Tra = 164; Svi = 207, Lip = 213;

Sm = 214; Kol = 187; Ruj = 135; Lis =97,

Jug

i ki N? Fao | For | Fin | Pt ]| €1 | Foa r::.szd1 r: i r:,.| i |-': ol " rl.-:'.r:. 2
Prazar 79/296 PVC g anm | ool ton] ool toa|l sl too| v oar] 18] 23s| aoo 1,400
Prozor 797295 now P =l 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 1,02 047 1.28 2,35 1.0 Lan
Prazar 1h3/296 PV P ap 1,01 100 1,400 1,04 4,60 1,00 2,09 0.9y 3,86 4,83 28,00 1,40
WRATA 275,293 AL new 4l gp il 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 100 2,18 41,03 1,03 8,06 2,00 LAn
WRATA GL1E/253 AL new il apm 1.0 1.00 1,00 1.00 0,60 1,00 4,20 778 778 1556 1,00 140
Prozor 163,236 new P ag ni 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 2,09 0,57 326 4,83 3,00 LAd
Prozor 7991 Pricw u] ap 1.0 1,00 1,00 1.00 0,80 1,00 041 0,14 0.58 0,72 4,00 L4n
Prazar 797194 naw o |oonm | 1pal woo| woo0| woo] es0] Loo| oee| o2a] 123 1sa] 100 140
:E'SI A BALKGN: 236,260 B ag 1l 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 2,43 1,12 4,50 562 8,00 140
Prazar 117/226 v A ag 1,04 1,00 1,00 1,001 060 1,00 1,53 0,71 2,84 3,55] 13,00 140
S0-PYC PROZOR naw P an 1.0 100 1,400 1.00 0,60 1,00 311 1.44 5,76 .20 3,00 L4k
Prozar 79,194 PVC p |aenn | 1eal ton|l oo toa|l aso] too| oe?| o31] 124 185] Loo 1,40
W Keliging sunievog erafenja [MIm 2 ]: 5if = 197; Velj = 247; Oiu = 338; Tra = 316; Svi = 3L1; Lip = 291; Srp = 320; Kol = 342; Ruj = 331; Lis =
353; 5lu = 1B7; Pro = 135

Istok

Miate ; N';Fl'l Fig | R | Foi | Fovw | 81 | Fosu |J:|§?l| n:ir 1 Ir:‘; 1 i»: ] " |-.-.lll.f:. 3
Prazar 1HIS 296 new an W 1.0 1.00 1,400 1.00 0,60 1,00 2,09 0,97 186 4,83 21,00 140
Prozar 79791 Pnaw o oo | 1eal voo| voo] won] asol Loo] oot oaa] oss] a2 amo 140
Prozar 797143 new ap 1.0 1,00 1,00 1.00 0,60 1,00 0,56 026 1.04 1,30 2,00 L4n
Prozar 1RI/ITRHT nEw o e | 1pal ool oo ool asol oan] veal oor] ame] asa] ano 1,40
Stijena 231,296 FVC P So M 100 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 2,85 137 5.47 6,84 2,00 Lan

M Koli€ing sunéevag zracenja [Ml/m *

Sty = 101; Pra = 70

I 5if

=99 Vel = 145; OfFu = 259; Tra = 327; Svi = 392, Uip = 394; 5rp = 429, Kol = 388; Ruj = 283; Lis = 218;

Zapad
M.p, A sy At A Aw Uw

Naziv .o, F F F F F o, K n

1 ot - Ain et s el I 21 | I 21 lm 201 | Im 21 [Wdm 2
Prozar 1637296 new P fenm | a0l 00| ool vool oso] to0] 20e] ogr| ame| 4s3] a0 1,40
WRATA 198/240 AL new M oo | g0 tool Loof 1oo| os0| tool zas| ool 4o0f soo 100 LAn
Prazar 491 Pnew o feom | oapal voo| o0 Lol osol  Lo0] 041 004|058 002 800 1,40
WRATA BO/250 PYC p[oow | 1p0l 1oo| 100 ool oe0| too| o2s| 192 048] z40| 1,00 140
Prazar 797143 new P |osow | 1p0l voo| oo ool oeo] Loo| oss| o026 104)  L,30] 400 140
Prozar 163/ 2098+ new o |oont| 10| 1o0| 100 tool o6l o30] 143] oo7| 326 483 a0 1,40
Stijena 231295 FVC po|sow | a1pol oo oo 1oo| o6o| Loo| 285 137 547 684 100 14D
Prozar 1637296 new e feom | 10l 00| 100l vool oso] to0] 20| ogr| ame| 4ss| noo 1,40
ARLREINSREATATA po[oom | 100 w00 1000 100l om0l too| 449 156 E24) 780 1,00 1,40
J5E/295 naw
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Prazar 1604236 new | » Jeom] 1] roo] voof veo] ase] von] 274 oss| ssal a3s] e 140

WReliéing sunfevog zralena [MAm 2 T 5l = 99; Vell = 145; Odu = 259; Tra = 327; Sl = 397 Lip = 394; 5rp = 429; Kol = 388; Ru) = 283; Ls = 218;
Stu =101; Pro =70

Naziv M.i. M., Aglmi] Agim?] Awlmz] n Uy, [WSm 2 K]
WRATA 129259 AL new | P 0,58 338 1,00 1,40
Vrata 81,218 AL new w 2,00 0,00 2,00 3,01 1,40
WRATHA 204,231 naw [ 1,36 5.4 6,80 £,00 1,40
WRATA 200,231 new P 09z 3,68 4,60 1,00 1,40
WRATA 1987210 naw P 0,90 3,84 4.20 2,00 1.40

2.A.3. Proratun toplinskih mostova [HRN EN 1SO 14683)

Ako riedenje toplinskog mosta nige iz kataloga hrvatske nomme i rjedenje toplinskog mosta nije u skladu s fesenjem iz
nonme koja sadrdl katalog dobrih rjeSenja loplinskih mostova, i se radi o postojecdo| zgradi koja nije adekvatno toplinski
izolirana, il nije lzvedena u skladu s najnovijom tehnifkom regulativom po pitanju toplinske zaStite | racionalne uporabe
eneiglie, lada s& umjeslo toénog proraduna prema hrvatskim normama, utjeca) toplinskih mostova mode uzet u obzir 5
povecanjem U svakog gradevnog d§ela oplodja grjanog dijela zgrade za UTM = 0,10 Wi{m * K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu, H o [WK] 5414 258
Uprosjetant koeficient ransmisijske lzmjene topling prema tlu, H gy [VWK] 0,000
Koeficgent ransmisijske emjena topline kg negrijan prostor, H o W] 0,000
Koeficieni iransmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H « [W/K] 0.000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H », [WK] 5414 258

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotaé zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proradun Ho

Naziv gradevnog dijela {U+0,40)-A

‘Vanjski zid cokl 23 47 433
Wanjski zid prema tlu £5 15,404
Pod na tlu P1 keramika 3965713
Pod na tlu P1 glazura 32,846
Strop iznad vanjskog prostora 3,562

2.A.4.2 Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani olvor na vanjskom omolatu zgrade:
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Naziv otvora n A U w Hn

Prozor 78/288 PVC 22,00 2,35 1,40 72,38
Prozor 78/296 new 11,00 2,35 1,40 36,18
Prozor 79/296 new 2,00 2.35 1,40 6,58
Prozor 163/286 PVC 60,00 4 83 1,40 405 72
VRATA 120/258 AL new 1,00 338 1.40 473
VRATA 275/283 AL new 2,00 8,06 1,40 22 57
VRATA B187253 AL new 1,00 15,58 1,40 21,78
VRATA BO/231 PVC 1,00 1,85 1.40 259
Prozor 1637286 new 30,00 4 83 1,40 202 88
VREATA 1987240 AL new 1,00 5,00 1,40 7.00
Prozor 7981 PVC 2,00 0,72 1,40 2,02
Prozor 7991 Pnew 18,00 0,72 1,40 19,15
VRATA 80/250 PVC 1,00 2,40 1,40 3.36
Prozor 79/194 new 3.00 1,54 1,40 347
Prozar 79/143 new 6,00 1,30 1,40 10,82
Prozar 140/146 new 1,00 218 1,40 3.05
Prozor 140/296new 1.00 414 140 580
Wrata 817218 AL new 3,00 2,00 1,40 8,40
Wrata 310/296 AL new 1.00 .20 140 12,88
WRATA 90/260 AL new 1.00 2,34 140 328
WRATA BALKON 288/260 PVC 20,00 3,62 140 157,36
Prozor 117/296 v 26,00 355 140 129,22
Prozor 163/298+r now 8,00 4,83 1,40 5410
S5C0-PVC PROZOR new 5,00 7.20 1,40 50,40
Prozaor 79/194 PVC 1.00 1,55 140 27
WRATA 284/231 new 6,00 6,80 1,40 5712
VRATA 200/231 new 1,00 4,80 1,40 6,44
WRATA 198/240 new 200 480 140 13,44
Prozar 79/182 PVC 2,00 1,54 1,40 4,31
Stijena 231/296 PVC 3,00 5,84 140 28,73
Prozor 163/286 new T7.00 4,85 140 47,53
BALKOMEKA VRATA 258/296 new 1,00 7.80 1,40 10,92
Prozor 160/296 new 1,00 475 140 6.65

2.A.4.3. Gubici topline kroz negrijane prostore

L promatrano] zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.A.4.4, Gubici topline kroz susjedne zgrade

L} promatrangj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade,
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Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica
Oplogie grijanog dijela zgrade A 724858 [m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 1162250 [m?*]
jam grijan ka (Propi tedi ijer i
loplineko] ZaSiis 18, 11y v 920800 | [m?]
Faktor oblika zgrade fo 062 [t ]
Plostina korisne povrsine grijanog diela zgrade A 4624 48 [m?]
Proratunska plodtina korisne povriine grijanog dijela Ap' 423596 [m#]
E:t:}ﬁllli]: :?ntl:::ﬂc;;g:::a {grijane i hladena) zone ratunate s A 2571.50 m2]
Ukupna plo&tina prodelja Ak o769,58 [m=]
Ukupna plodtina prozora A vk 963 B5 [m*]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljutivanje grijanja

Temperatura manja od 15 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HREN EN 130 13790

Hrn=Hp+Hgag+Hu+Hax

H o - Koeficijent transmisijske izmjeneg topling prema vanjskom okolidu

H g ag - Uprosjedeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tiu

H u - Koeficijent transmisijske izmjens topline prema negrjanaom prastoru
H . - Kpeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednag) zgradi

H 1 - Kpeficijent transmisijske izmjene topline 5414 258 [\WK]

Deodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirana.

b) Gubici provjetravanjem

Proratun protoka rraka

Referentna povrsina zone A= 4B24 46 [m?]
hMeto volumen zone V= 8288.00 [m?]
Broj izmjena zraka pri nametnuoj razlici tlaka od 50 Pa nee=200[h"]
Paovriina kanala Aac=000[m?]
Powrina kanala smjpastenih unutar zone A intoarius = 0,00 [m @]
Faktor zaglicenosti zgrade od vielra @ wand = 0,03 |-]
Faktor zabtitenosti zorade od vietra [ wina = 20,00 -]
Dnevno wrijeme koristenja zone t kor = 24,00 [h]
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Dnevni broj sati rada sustava mehanitke ventilacije b wmach = 24 00 [h)
Minimalno potrebni valumni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine W .= 0,00 [m ?/{hm )]
Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka Nwg=050[h"]
Mehanicka ventilacija

Minimalno patrebni volumni protok zraka WV mq = 4648,00 [m * /]
Fakior propusianja razvodnih kanala C wucens = 1,15 ]
Fakior propusianja jedinice za obradu zraka C arumo = 1,08 [-]
Koeficient propustanja u zonu C mdossan = 0,00 [-]
Koeeficken! propustania izvan zona C outoorea = 0,00
Ukupni koeficilent propustania C om = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh, ventilacijom N mechsup = 0,00 [-]
Ukupni profok zraka koji propustaju kanali W et jeak = 0,00 [m 3 M)
Ukupni protok zraka koji propuita jedinica za obradu zraka W apasieak = 0,00
Volumnl protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije (za W mechaup = 0,040 [m * /h]
satnu metodu)

Visluminl protok zraka odvedenog meh. venlilaciom u viemenu rada meh. ventilacije (za W imech s = 0,00 [ 3 Mh]
satnu metodu)

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanitke ventilacije F ymeen = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjedeni [h ' ]

Mjesec I [ i ') W Wi vl Wil [ X X X
N H 0,06 0,08 0.0& 0,06 0.08 0,06 0,08 008 0,06 0,08 0,06 0,08
NieC 0.08 0,08 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,08 0,06 0,08 0,08 0,08
Prozracivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije &N winmach = 038 [ ]
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ']

Mjesec | [ in ') W Wl vl Wil IX X #l X

A0 wn H 0.38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38
AN win © 0.38 0,38 0,38 0.38 0.38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

Potrebna toplinska nnngijl za ventilaciju/klimatizaciju [kKWh]

Mjesec I Il in I v Wi Wi Wil 1% X =l AL

Qv it 90,17 #103] e148] 36238 1138 -271| -8s6| -778] 1684] 2mze] 6233 sEA0
Qyesmn | 724,38 65085 483,85 282,10 81.43| -2178| -76,80| -B2,47| 13531| 307,18| soo0,71| 891,63
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q yeH 2525158 Faasa3]| rziso0n| 985387 J1BED9| -TIS06| -MTIOT| -MTTTE| 4564 59] 10708.29) 1GBETOS| 24100.58

Q veinic 0.28) 0014] 7058 4547 2049 629 -048 1.33] 2585 4734] T1.43] 8520
Q vesanc | 797,53 T24 09| 566,99 36524 164,57 51,35 -366| 1067| 20845| 38033| 573,85] 78477
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
Qv Zre0ii8| EEreBRA| eTE4 S| x| S5T36.58| 1T3228| -127.48) 3IT1.82| 703104 iasvee| 1edseael  BeAS007

c) Ukupni gubici topline
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Macin grijanja
Sustavi bez prekida rada nocu B ey = 20,00 [°C]
Mjeseéni gubici topline [kKWh]

Mjesec Toplinski gubici Toplinski gubici Koel. topl. gubitka za|Koel. topl. gubitka za

hiladanja [kWWh] grijanja [kWh] hiadenje [WiK] grijanje [WK]
Sijetanj 11564970 10504370 7127 69 7127 69
Veljata 2483824 85258 62 7127 69 7127 69
Cujak 8221885 7161265 7127 89 7127 84
Travanj 5125523 40991 36 TI12T 69 Ti27 68
Svibanj 23863,52 13257 51 7127 89 7127 69
Lipanj T206,09 0,00 712770 7127 69
Srpan| 0,00 0,00 T127 69 7127 89
Kolovaz 1546, 71 0,00 7127.70 7127 89
Rujan 2025205 1898817 T127 69 7127 69
Listopad 55151.23 44545 22 7127 89 7127 89
Studeni 80528 69 70284 BO 7127 649 T127 68
Prosinac 1108099.10 10029310 T127 .69 T127 60
Godisnji gubici topline [kWh]
Toplinski gubici hladenja Toplingki gubici grijanja

Godignje B 652400,19 ” 550255,06

2.A.5.2 Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni doblei topline se raunaju za definirane olvore | gradevne dielove u projekiu, Otverl su prikazani pod tockom
242 ovoga elaborata. Gradevni dijelowi su prikazani pod todkom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici (kWh]

Mjesec I Il i L) W Wi pill Ll 1% | X Xl X

Q salk 12873 16986 26011] 28635 21757 31338] 33407| 21887] =26258] 24140 12688 §164
Q sl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0
Q ol 12873 16886| 26011| 28635| 31757 31336) 33407 31887 26258| 241 ¢ﬂ| 125‘36' 9164

Dodatni solarni dobici topline

Hema definiranih dodatnih solamih dobitaka topline!

b} Unutarnji dobici topline

Rezultati proratuna unutarnjin dobitaka topline

Tip proratuna unutamjih dobitaka

Proratun unutarnjin dobitaka prema tehnikom propisu

Plostina korisne povrsine grijanog dijgla zone - & «

4624 46 m *

Specifiéni unutamji dobilak - q spee

5,00 Wim 2
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[Ukupni unutamii dobict - Q w [202.551.36 k\Wh |
Mjesetni unutarnji dobici topline
Mj. I Il n v v Wi Vil Vil X X Xl X
G"ﬂ- 17.202.99 15538 19 17.202,88 |15546 06 1720299 16 E48 .05 17.202.99 172298 |15548,08 1720259 IBE4E 08 (17202 80
Dedatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
Dodatni unutarnji dobici topline
Mema definiranih dodatnih solarmih dobilaka tlopline)
c) Ukupni dobici topline
Ukupni dobici topline
Unutarnji dobici topling Q= 202.551, 36 [KWh]
Solami dobici topline Q wa = 285.159,00 [KWhi
Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]
Mjesetni dobici topline
Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sljedani 108273,55 3007598
Veljata 117121,54 32533,76
COdujak 15557191 43214 42
Travanj 163020 40 45283 45
Svibanj 176254,90 48953 69
Lipan| 172741,79 4798383
Srpan 182185,14 50608,76
Kolovaz 176723,58 48088,88
Rujan 154461 84 425906,07
Listopad 148833 95 4134277
Studeni 10563888 29344 13
Prosinac 94519.79 26366 61
Godignji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [KWh]
Godisnje 175575727 48771025

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

Izratunata ploina masa zgrade m' = 381,55 [kg/m 2 .

Srednje tefka zgrada, plosna masa zidova 400 »= m' > 250 kg/m2; C n = 165000 A i [kJK]; C m = 424297500,00 [JK]
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a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SAT| u iednu sa definiranom intermnmom temperaturom o = 1,00
{Sustavi bez prekida rada nodu)

Miesec | Quw | Quw m Queet | Qg I:l:i"ﬁl?] Vi | ien || e m
MJESECND
SijeLanj T9.782 25252 105044 12873 17203 30,078 029 0847 1.00( 31,00 68.878
Veljata 64763 20405] 85230| 16.996 15.538| 32534 0.38)| 0.014| 100( 28,00 40069
Odujak 54.388 17.215 T1613 26.011 17203 43 214 060)| 0B27| 1.00( 31,00 28.019
Travan| a.1a7 OB54| 400091| 28835 16648 45283 1.10| 0643| 1,00] 19,00 5.833
Swibanj 10.071 3187 13.258 31.757 17203 45960 368| 0258| 1.00| 000 i}
Lipanj -2.323 -T35 -3.058 31.338 16 6448 47 984| 1000000 OOO1| 1,00| 000 [4]
Srpan| -8459| -2677| -11.136| 33407 17.203| 50.610| 100000| 0001 1,00] 0,00 0
Kolovoz - B.8gz2 -2178 -8.058 31.887 17203 48.080| 1900000| 0001| 1.00]| 000 0
Rujan 14 424 4 565 18.688 26.258 16 848 42 906 228| 0,3%4| 100( 0,00 i}
Listopad 33.837| 10.T0B| 44545| 24140 17203 41.343 093 0.703| 100(2800f 10854
Studeni 53.374 16.881 70.285 12.688 16.648 28344 0.42| 0o800| 1.00) 3000 318.009
Prosinac T6.183| 24.110] 100293 9.164 17.203| 26.367 0.26] 0955| 1.00| 3100| &7.754
UKLUPND 268513
b} Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hiadenfa B wmeec = 22,00 ["C]
Omjer DANA u fjednu sa definiranom internam temperaturom f c sy = 1,00

Mjesec Qew Qe ['E,'::;:] Q e Q el [iﬁ!wﬂ Ve Nem a mac :ﬁ"":;l
MIESECNO
Sijedan) 87848 | 27.801| 115.650 | 12873 17.203 | 20,076 0,26 0,249 1,00 0
Veljata T2040| 22708 | 04.838| 16996 15.538 | 32.534 0,34 0318 1,00 0
ORujak 62454 | 19.765| &2219| 26011 17203 | 43.214 0,53 0.451 1,00 o
Travanj 38834 | 12321| S51.255| 28635 16648 | 45283 D88 0835 1.00 6.389
Svibanj 18.127 5.737| 23864 | 31.757 17.203 | 45960 2,05 0.873 1.00 ] 23104
Lipanj 5474 1.732 7206 | 31336| 16648 47684 6,66 0,984 1,00| 35396
Srpanj - 403 - 127 -530| 33407 17203 | 50.670( 1.000,00 1.000 1.00| 44242
Kolovoz 1.175 a2 1.547 | 31.887 17.203 | 49.090 31,74 0.999 1,00 41215
Rujan 22.220 7.032]| 29252 26258 16648 | 42,008 147 0,785 1.00| 15579
Listopad 41803 | 13258| 55151 24140 17203 | 41.343 D75 0.578 1.00 2349
Studaeni 61.170| 19358| 80529 12806 16648 | 29.344 0,38 0,335 1,00 ]
Prosinac B4.240| 26658 | 110899 9184 17.203 28387 0,24 0,228 1.00 o
UKUPNC 168275
¢) Potrebna energija za zagrijavanje vode
Fotrebni podaci
Broj dana sezone grijanja - d 5 198,00 dan
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Braj dana izvan sezane grijanja = d vy

167,00 dan

Plogtina korisne povrsine grijanog dijela zone - A«

4624 46 m ?

Tip zgrade: Stambena zgrada s vite od 3 stambene jedinice

Specifitna toplinska energija potrebna za pripremu PTV - Q weas

16,00 kWhim 2 a

Potrebna toplinska energija za pripremu PTW (U sezoni grijanja) - Q wg 40137,78 kWwh
Fotrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - Q way 3385358 kWh
Potrebna godidnja toplinska energija 2a pripremu PTY - @ w T3591,36 kwh

2.A.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati proratuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglaviju Wll.
Tehniékog propisa o racionalng] uporabi enengije i loplinskoj zastiti w zgradama. za zgradu grijanu na temperatura 18°C ili

wisu

Oplogje grijancg dijela zgrade

A=T24858 [m?]

CObujam grijanog dijela zgrade

V.= 1162250 [m?]

Fakior oblika zgrade

.= 0,62 [m"]

FloZtina karisne povrsine grijanog dijela

A= 462446 [m?]

Proraéunska plostina korishe powrsine grijanog dijela

A= 423606 [m*7]

Godisnja potrebna topling za grijanje

O 1w = 268513,24 [K\Whia]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine karisne povrsine
(za stambene | nestambene zgrade)

Q" 4 = 63,63 (max = 72,13) [kWWh/m 2 a]

Godignja petrebna lopling 2a grijanje poe jedinici obujma grijancg dijela
Zgrade {Za nestambene zgrade prosjedne visine etafe vede od 4.2m)

Y Hoan = - (max = -} [kKWh!m ® a]

Godignja petrebna energija za hladenje

O cra = 16827547 [KWWIh/a]

Ukupna isporudena energija

E a4 = 157148 33 [KWh/a]

Godignja isperucena energija po jedinici plogtine korisne povriine

E" .41 = 37,10 [k\Whim 2 a]

Ukupna primarna energija

E wim = 101450 83 [kWvh/a]

Ukupna primarma energija po jedinice plostine korisne povriine

E” im = 23,95 {max = 180,00} [kWhim 2 4]

Kaeficijant transmisijskeg toplinskeq gukitka po jedinici oplogja grjanog
dijela zgrade

H' izai = 0,75 (max = 0,54) [Wim 2 K)

2.A.5.5. Proracun potrosdnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrasnje i cijene energenata,

Energent E asi [KWh] Ogrijevna Godidnja Jedinica | Cijena [kn] Ukupna
wrijsdnost potrognja mijers cijena [kn]

Prirodni plin 29323041 95837 30564,76 ma3 2,20 67242 48
Elakiritna energija -136082 08 1.0000| -138082.08 L 0,80 -1088B5 66
Sunéeva Energija 0,00 0.0000 0,00 0,00 0,00
2.A.5.6. Proraéun godisnje emisije CO ;
Rezultati proraduna godidnje emisije CO 2

Energent E s [KWh] Faktor CO 3 [kg/kWh] Godignja emisija ©O ; [ka]
Prirodni plin 293230.41 0,2202 64565 34
Elekiriéna energija -136082.08 0.2348 -31953 .43
Sunteva Energija 0,00 0,0000 0,00
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2.A.5.7, GodiSnja primarna energija
Rezultati prorauna godiine primarne energije E pos
Energent Svrha | Potrosat E ot [KWH] Faktor f 5 E pom [K¥WH]

Prirodni plin Energija za grijanje 28323041 1.095 321087.30
Elekiritna energija Energija za hladanje 0,00 1614 0,00
Sunéeva Energija Energija za PTV 0,00 0.000 0,00
Elekiritna energija Fotonaponskl sustay -136082,08 1,614 21963647
Ukupno 157.148,33 101.450,83

2.A.86. TermotehniZki sustavi

Sve u skladu sa strojarskim projektom

Metlodologija provoden|a energelskog pregleda zgrade / Tehnléki propis o racionalno] uporabi energlje | loplinsko| zaSti u

zgradama ( Narodne novine® bro| 128/15, TOM8, 7318, B6ME, 10220 )

Definirani kehnicki sustavi® za proradun isporutene | pimame energije (Vrsta zgrade: Visestambena)

Sustav Uzima se u obzir Definiran Penalizacija
Sustav grijanja Da M Da
Sustav hladenja Me Me MNe
Sustav pripreme PTV-a Da Me Da
Susltav mah. venlilacke i Kimalizaclje Da ako postoi Me Me
Sustav rasviete Me Da MNe

* Za izradun udiela obnoviivih izvora energiie u ukupney isporudenaj energii mogu se kanshli iIsporudens energije svih

fehmickily sustava ugradenih u zgradi

2.A.6.1. Osnovni podaci pojedinaénih termotehni€kih sustava zone

TermotehniCki sustav TermotehniCki sustav (#2)

Broj dana u sezoni grijgnja d g fdan] 188,00
Broj dana izvan sezone grjanja d g [dan] 167,00
Cnevni broj sati rada sustava 14 [h] 24,00
Broj dana rada sustava u tjedny dl ime [d1]] 7.00
Potrebna godisnja toplinska energija za grijanje zone 2 H.na [KVUR] 269513, 24
Koeficijent udjela energije za grijanje koji s& otekuje od sustava Q Ha st [=] 0,80
Enermija za grijanje koja se oiekuje od sustava Q Hore [KWWH] 215610,59
Potrebna godisnja energija za pripremu FTV 3w [k\h] T73991,36
Hoeficijent udjela energije za pripremu PTV kaji se ofekuje od suslava Q wikost [-] 0,20
Energija za pripremu PTV koja se ofekuje od sustava Q e [KVVN] 14758 27
Energija za pripremu PTV koja se ofekuje od sustava u sezoni grijanja Q g e [KAH] BO27 56
Energija za pripremu PTV koja se oéekuje od sustava izvan sezone grijanja Qi enp [KWWH] 877072
Paotrebna godidnja loplinska eneiglja za hadenje O e [KWH] 168275 47
HKoeficijent udjela energlje za hladen|e kojl se ofekuje od sustava O et ket [-] 0,00
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Energlja za hladenje koja se obekuje od sustava O & nd s [KVIN] 0,00
Udio toplinskog opteredenja koje pokriva meh. ventilacija za reZim grijanja K wn -] 0,00
Udio toplinskog opteredenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim hladenja kvcl] 0,00
2.A.6.2 Sumarni prikaz karakteristika termotehniékih sustava zone
Opis karakteristike Wrijednost
Matin grijanja zgrade Centralno
Matin pripreme potrofne tople vode Lokabng
Godina proizvodnje lzvora toplinske enenglje za grjanje Mema podataka
lzvor energije za grijanje rgrade Prirodni plin
Izvor energije za pripremu potrosne tople vode Sunfava Energlja
Macin hladenja zgrade Centralno
I1zvori energije koji s& korisle za hladenje zgrade Elektritna energija
Wrsta ventilacije Priradna
Wrsta i natin korislenja sustava s obnowvijivim Evonma enengije Fatonapon
lzmjeran protok zraka s uredajem za mehaniéku ventitaciju Mema podalaka
lzmjeren profok zraka bez uredaja za mehaniCku ventilaciju MNema podataka
2.A.6.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehnikih sustava zone
Opis energetskog toka Oznaka Wrijednost
Potrebna energija za grijanje 2 na [RWWH] 269513,24
Potrebna energija za PTV O w [k'Wh] 73591 38
Ukupna potrebna energija za grijanje | PTV O banand [KWV] 343504 60
Broj dana u sezoni grijanja d g [dan] 188,00
Broj dana lzvan sezone grjanja d ng ldan)] 167,00
Konaténa energija za grijanje | FTV Q kv gan in [KWWH] 30802868
Konatna energija za rasvietu | fotonapon E g« [KWH] 193123.77
Ukupna konatna enargija E detutupne [KVAM] 501152 45

2.A.6.4. Popis definiranih sustava grijanja zone

SUSTAV GRIJANJA: Pribliini proracun

Za tarmolehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja unesani su faktori pretvorbe potrebne anerglje u konatnu

Rezultati proratuna

Termotehnicki sustav Termotehnitki sustay [(#2)

\rsta sustava Grijanje

Nazlv energenta primarme energije Prirodni plin

Potrabna energija za grjange Q 1o [KVWN] 215610,58
Fakior pretvorbe f -] 1,36
Konatna energija za grijanje Q genn [KVVH] 28323041

2.A.6.5. Sustavi pripreme PTV

SUSTAV PRIPREME PTV: Priblizni proratun

Za termotehnitke sustave grijanga, PTV, | hladenja unedeni su faktor pretvorbe potrebne energlie u konatnu

|Rezuitati proraéuna
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Termotehnifki sustav TermotehniCki sustav (#2)

Wrsla suslava PTV

MNaziv energenta primarme energije Suntava Energija

Potrebna energija za pripremu PTY Qv [KVAN] 14728,27

Faktor pretvorbe -] 1,00

Fonadna energija za pripremu PTV Q2 wgenn [KVWH] 14798,27

2.A.8.6. Sustavi hladenja

SUSTAV HLADENJA: Priblizni proratun

Zatermotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja unaseni su fakion pretvorbe potrebne energije u konatnu

Rezultati proratuna

Termotehnifki sustav

TermotehniCki sustav (#2)

Wrsla suslava Hiadenje
Maziv energenta primarme energije Elektritna energija
Potrebna energija za hladenje 2 c.na [KWWI] 0,00
Faklor pretvorbe -l 1,00
Konatna energija za hladenje Q ¢ genin [KVVH] 0,00
2.A.6.7. Sustavi rasvjete
SUSTAV RASVJETE: Rasvjeta (#2)

Osnovni podaci
Naziv Rasvieta
Koristena siofena metoda? Ne
Powring prostorie ili djela zone za koji se ratuna rasvjeta Alm?] j 4624 46
Ulazni podaci proratuna
Razredi slandarda opremijenosii za sustave rasviete * - Bazno
Natin odredivanja F » faklora Kalkulacija za cijelu zgradu
Tip zZgrade Obrazovna ustanova
Wrsta sustava s obzirom na detekciju prisutnost! Sustavi bez detekcije

prisutnostliodsutnosti
Wrsta kontrole rada rasviete Manual
Matin rada regulacije kontrole rasvjete (Uklpusifiskljuci)y
Specifiténa nazivna snaga rasviete P WWim? ] | 1728700
Wrsta sustava kontrole konstantne rasviethenosti (CTE) Bez CTE
Fakior konstantnosti osvijetljenosti Fel] 1,00
Faklor okupiranosti prostora Fall 1,00
Faktor ovisnosti o dnevnoj svjetlosti Fol] 1,00
Radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana 1o [h] 180000
Radno wijeme rasviete za razdobije nodi 1w [h] 200,00
Energijski numernicki indikator rasviete LENI| (kWh/m 2 a) 12,33
Rezultati proratuna
Elekiritna energija potrebna za rasvjetu E . [KWh] 57041,70
Faktor primarne energlie foll 16140
Primama energija polrebna za rasvielu E minL [kVWh] 82065,30
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2.A.6.8. Fotonaponski sustavi
FOTOMNAPONSKI SUSTAVI:Fotonaponski sustav  (#2)
Osnovni podac)
MNaziv |Fotenaponski sustav
Ulazni podaci prorauna
Ukupna efektivna povrdina PV modula (bez okvira) Alm?] 1 494 32
Wrsta PV modula Mono-kristalicni Silicy
Matdin ugradnje PV modula Meventiliran moduli
Wrina elekiriéna snaga PV sustava pri referentnom sunéevom zracenju P i [KWA] 145,00
Fakior primame energije za obnovijive izvore energije T poota [-] 0,00
Godignje vrijgdnosti sunéevog ozratenja horizontalne plohe E sai sor [V 2 1253,00
Fut nagiba PV modula Il 30
Oipentacia PY modula Jugozapad
Faklor nagiba u ovisnosti 0 nagibu i organtacsji PV modula Tim [-] 1,07
Suntevo zradenje na plohu PY modula | ver [NV # ] 1,00
Rezultati proratuna
Godisnje sunCevo ozratene PV sustava na plohu PV modula E =i [KWWH/m £ a] 134071
Elekiriéna energija proizvodena u fotonaponskom {PV) sustavu E sipvou [K¥Wh/a) 136082,10
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3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Program kontrole i esiguranja kvalitele izraden je na temelju Zakona o gradnji (MM 15313, 20417, 39/19), Zakona o

gradevnim preizvodima (MNarodne novine® broj 7613, 30714, 13017}, Tehnickog propisa o gradevnim proizvodima

[Marodne nowine® braj 3518 ) | ostalo] requlativi | direktivama vezanim uz gradewvne proizvode.

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i keristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, fj. ako imaju takva svejstva da

gradevina u koju ée se ugraditi ispuni temea|jne zahtjeve:

. mehanitka otpornost i stabilnost
. sigurnost u sluiaju pofara
. higijena, zdravlje i okalis

. Zastita od buke

M N R —

7. odrZiva uporaba prirodnih izvora.

Gradevni proizvod je uporabljiv ako su njegova svojstva i bilng znatajke sukladne svojstvima i bilnim znatajkama

_ sigurnast i prstupadnost tjekom uporabe

. gospodarenje energijom i oéuvanje topline

propisanim tehni¢kim propisom, normom na koju upucuje tehniéki propis i dokumentom za ocjenjivanje | Zahtjievima iz

projekta gradevine,

[zvodad gradevine duZan je peduzeti odgevarajuée mjere u cilju odrzavanja svojstava i bitnih znagajki gradevnog

proizvoda tijekom rukovanja, skladistenja, prijevoza i ugradnje gradewnog preizvoda,

CdiZzavanje svojstava i bitnih znalajki gradevnog proizvoda mora biti u skladu s uputom odnasno tehnitkom uputom
proizvodada ili prema glavnom projeklu gradevine.

Gradewvni proizvod proizveden u tvormici mose se ugradili u gradevinu ako:
- je osiguran natin ugradnje u svrhu o€uvanja chjavljenih svojstava i bitnih znadajki gradevnog proizveda sukladno uputi

odnosno tehnifkoj upuli

—rok do kojega se gradevni proizvod smije ugradili nije istekao i

— je proizvod na gradiligtu bio odloZen ednosno skladigten, u svrhu oéuvanja objavijenin svojstava i bitnin znadajki

gradewnog proizveda, sukladng uputi odnosna tehnicko] uputi.

Gradewni proizvod koji je proizveden ili izraden na gradili$tu u svrhu ugradnje gradevnog proizvoda u konkretnu gradevinu
te gradevmi proizvod u neuskladenom podrudju keji se prodaje u drugoj dravi &lanici Eurepske unije u skladu s njezinim
propisima, moZe se ugraditi u gradevinu ako je za njega dokazana uporabljivast u skladu s glavnim projektomn gradevine.

Gradewvni proizvod proizveden ili izraden na gradilistu u svrhu ugradnje u konkretnu gradevinu moze se ugraditi u

gradevinu ako je Za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom gradeving.

lzjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlia se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu ili
eleklronickim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- TehniEke upute moraju sadriavati sigurnosne obavijesti, pedatke znagajne za Guvanje, transport, ugradnju i uporabu
gradevnog proizvada te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latiniénim pismom.

- U tehnitkim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, ednesno da taj rok nije

ograniéen.

- Uz pisani tekst, tehniéke upute mogu sadiZavati nacre i ilustracije.

- Tehnitke upute maraju slijediti svaki gradevni pmizved koji se isporuduje. Kada se dva ili vise istih gradevnih proizvoda
isporucuju odjednom, tehnicke upute moraju shijediti svako pojedinacno pakiranje.

- Kod isporuke gradevnog proizvoda w rasutom stanju tehnitke upute moraju slijediti svaku pojedinatnu isporuku.

QO strane izvodilelja radova OBAVEZNA je doslava [zjave o svojslvima {DOP) za sve ugradene toplinsko-izolacijske
materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izelacijskih materijala, zamijenjani materijali moraju po
swvemu biti u skladu sa svojstvima danima u kljucu za obilieZavanje projektom predvidenih toplinsko- izolacijskih materijala.
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Kontrolni postupak ispitivanja obuhwvada i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i izvedenih radeva koji bi u
svemu trehali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hryatskim normama.

Tehnitka svojstva gradewnih proizvoda keji se ugraduju u gradevinu u surhu uitede toplinske energije i toplinske zastite
moraju ispunjavati zahljeve iz hrvatskih nermi ili moraju imati tehnitka dopuitenja donesena u skladu s relevantnim

Zzakanom.

Vrsie gradevnih proizvoda su:
- loplinsko-izolacijski materijali

- samonosivi sendvic-izolaciski paneli s obostranim metalnim slojen

- zidowi i proizvodi za zidanje.

Frije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti toplinsko- izolacijskih
materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provierlo zadovoljienje zahtjeva iz tablice § (Projektne wrijed nosti toplins ke
provodljivosti, MK | priblizne vrijednosti faktora otpora difuziji vedens pare g (-)) u Tehniékom propisu o racionalngj
uporabi energie i toplinske] zastiti u zgradama (MN 12815 i dog).

Propustljivost zraka i vode kod prozara i balkonskih vrata ne smije hiti veca od vrijednosti ubvrdenih normom HRMN EN

1026:2001.

kod ugradnje toplinske-izolacijskih materijala za prohedne krovove potrebne je provieriti da izolacijski materijali
zadovoljavaju minimalnu éyrstody za prohodne krovove,

POPIS HRVATSKIH MORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIIA KOJE UPLICUJU NA ZAHTJEVE KOJE U VEZI S
TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIISKI GRABEVNI PROIZVODI| 24 ZGRADE:

HRN EN 13162:2002

Toplinska-izolacijski proizvadi za zgrade — Tvarnicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specificacija (EN

13162:2001)
HREM EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolaciski proizvodi za zgrade — Tvarnitki izradeni preizvodi od mineraine vune (MW) -- Specifikacija (EM

13162:2001/AC: 2005)
HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izelacijski proizvodi za zgrade — Tyvarnicki izradeni preizvodi od ekspandiraneg polistirena (ESP) --

Specifikacija (EN 13183:2001)
HRM EN 13163/AC:2007

Toplinska-izolacijski proizvodi za zgrade — Tvarnicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --

Specifikacija (EN 13163:2001/A4C:2005)

HEM EMN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski prmizvodi za zgrade — Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjens (XPS) --

Specifikacija (EN 13164:2001}
HRN EN 13164/41: 2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade — Tvorniéki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XP3) --

Specifikacija (EM 13164:2001/41:2004)

HRN EN 13164/AC:2007

Toplinskao-izolacijski proizvadi za zgrade — Tvarnicki izradeni proizvedi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --

Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)

HRMN EN 13185:2002

Toplinsko-izolaciski proizvodi za sgrade — Tvarnitki izradeni preizvodi od twde poliuretanske pjgne (PUR) —

Specifikacia (EN 13165:2001}
HRN EN 13165/A1: 2004

Toplinskao-izelacijski proizvodi za zgrade — Tvarnicki izradeni preizvodi od twde poliuretanske pjene (PUR) —

Specifikacija (EN 13165:2001/41:2004)

HEM EM 13165/A2: 2004

Toplinsko-izolaciiski pmizvodi za zgrade = Tvornicki izradeni proizvodi od tyrde poliuretanske pigne (PUR) =

Specifikacija (EN 13165:2001/42)
HEM EM 13185/AC:2007

Toplinsko-izolaciski proizvadi za zgrade = Tvarnicki izradeni proizvodi od twde poliuretanske pjgne (PUR) =

Specifikacia (EN 13165:2001/4C:2005)

HRN EN 13166:2002

Toplinsko-izelacijski proizvodi za zgrade — Tvarniéki izradeni preizvodi od fenelne pjene (PF) -- Specifikacija (EN

13166:2001)
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HRN EN 13166/A1: 2004

Toplinsko-izelacijski proizvodi za zgrade — Tyvarnicki izradeni preizvodi od fenelne pjeng (PF) -- Specifikacija (EN

13166:2001/A1:2004)
HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski prizvadi za zgrade — Tvarniéki izradeni proizvodi od fenoine pjene (PF) -- Specifikacia (EN

13166:2001/AC:2005)
HEM EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski pmizvodi za zgrade = Tvornicki izradeni proizvodi od éelijaston (pienastog) stakla (CG) --

Specifikacija (EN 13167:2001}
HRN EN 13167/41: 2004

Toplinsko-izelacijski proizvodi za zgrade — Tvarnicki izradeni preizvodi od éelijastog {pjenastog) stakla (CG) --

Specifikacija (EMN 13167:2001/41:2004)

HRMN EN 13167/AC:2007

Toplinskao-izolacijski proizvadi za zgrade — Tvarnicki izradeni proizvodi od éelijastog (pjenastog) stakla (CG) --

Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)

HEM EN 13168:2002

Toplinsko-izolaciski proizvodi za zgrade — Tvarnicki izradeni proizvodi od divene vune 0WWAA -- Specifikacija (EN

13168:2001)
HRMN EN 13168/A1:2004

Toplinskao-izolacijski proizvodi za zgrade — Tvarnicki izradeni preizvodi od drvene vune (WA -- Specifikacija (EMN

13166:2001:41:2004)
HEM EM 13168/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvadi za zgrade = Tvarnicki izradeni proizvodi od drvene vung (0WAA - Specitikacija (EN

13188:2001/AC: 2005
HRMN EN 131892002

Toplinsko-izelacijski proizvodi za zgrade — Tvarniéki izradeni preizvodi od ekspandiraneg perlita (EPB) -- Specifikacija

(EM 13169:2001)
HRMN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvadi za zgrade — Tvarnicki izradeni proizvodi od ekspandirancg perlita (EPB) - Specifikacija

(EN 13169:2001/41:2004)
HEM EM 13189/AC:2007

Toplinska-izolacijski proizvadi za zgrade = Tvarnicki izradeni proizvodi od ekspandiraneg perlita (EPB) -- Specifikacija

[EN 13169:2001/AC:2005)
HRMN EN 131702002

Toplinsko-izolacijski projizvodi za zgrade — Tvornicki izradeni preizvodi od ekspandiranco plula (1CB) — Specifikacija (EN

13170:2001%
HRN EN 13170/AC:2007

Toplinska-izolacijski proizvadi za zgrade — Tvarnicki izradeni preizvodi od ekspandiraneg pluta (ICB) — Specifikacija (EN

13170:2001/4C:2005)
HEM EN 13171:2002

Toplinsko-izolaciski proizvadi za zgrade = Tvarnicki izradeni proizvodi od drvenih viakana (WF) -- Specifikacija (EM

13171:2001)
HRN EN 1317 1/41: 2004

Toplinsko-izelacijski proizvodi za zgrade — Tvarniéki izradeni preizvodi od drvenih viakana (WF) -- Specifikacija (EN

13171:2001/41:2004)
HRMN EN 13171/AC:2007

Toplinskao-izolacijski proizvadi za zgrade — Tvarnicki izradeni proizvodi od drvenih viakana (WF) -- Specifikacija (EN

13171:2001/4C: 20035)
HEM EN 13172:2002

Toplinsko-izolaciski proizvodi -- Virednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

HRN EN 13172/A1:2005

Toplinska-izolacijski proizvadi - Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/41:2005)

HRN EN 13499:2004

Toplinsko-izelaciiski proizvodi za primjenu u zgradarsivuy -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izelaciju (ETICS) na
osnovi ekspandiranon polistirena -- Specifikaciia (EM 13489:2003)

HRN EN 13500:2004

Toplinska-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarsivy -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na

osnovi mineralne vune = Specifikacija (EN 13500:2003)

HEM EM 1745:2003

Zidovi i proizvodi za ridanje — Metode odredivanja ratunskih toplinskih wijednosti (EM 1745:2002)
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HRN EN 14509:2004
Samonosivi sendvit-izolaciski paneli s obostranim metalnim slojem — Tvemicki izradeni proizvodi

Mapomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvuénu i protupoZarnu izelaciju:

Zidovi:

ETICS sustavi:

- kao dodatna toplinska zastita zidova izvedi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku izalaciju} s
toplinskom izolacijom od ploca ili lamela od kamene vune koji po svermu mora zadovoljavati uviete ETAGA-0D4. Sve
radove na izvedbi suslava izvesti u skladu s uputama proizvedada (distributera) sustava i pravilima struke. Lamele se na
Zzidove lijepe punoplogno, a plode linijski pe rubovima i tedkasto po sredini (ca. 40% povrsine plodée), polimerno-
cementnim liepilom za ljepljenje proizvoda od kamene wvune (paropropusnost, debljine ne vece od 0,5 cm. U sluéaju
pastojanja neravnina zidova vecih od normama dozvaljenih, izravnanja izvrsiti slojem lagane il produZne podlofne Fhuke.
Lamele se ne trebaju dadatne prifvrstiti priévrsnicama, osim u iznimnim slugajevima {iznad 22 m, izrazito vietrovita i
izvazito trusna podiutja). Preko sioja izolacie nanosi se fepilo u debling od peiblizne 3,00 mm u koje se utiskuje slaklena,
alkaino-olporna mrefica, Sistemom mokro na suho® nanosi se sijededi shoj ljepila debljine 2,00 mm. Nakon minimalno
7-10 dana sufenja nanosi se skoj za izjednatavanje vodoupojnost] {impregnacijskl predpremaz) preko kojeq se nanosi
zawrdni sloj na osnovu silikata i slitikona. Plofe kamene vune lijepe se liniskl po rubovima | loékasto po sredini, uz
obaveznu primjenu mehaniékih spojnica po shemi W (vidi smjernice proizvodadal),

NAPOMENA: preporuka je zvodenje upudtenih pricvrsnica koje se pokiivaju toplinskom izolacijom kao na slici, ime se
praklitki u potpunasti eliminiraju tockasti loplinski gubici na tom myestu,

el .

- primjena prolzvoda od kamene vune preporuta s& radi kvalietnih svojstava toplinske | zvuéne zasiite, prolupoZamosti
{negaorivi prozved!), kvalitetnije paropropusnost] (manja opasnost od razvoja plijesnl | gljivica), dugovietnostl,
Zanemarivog toplinskog rada, vede otpomnosti na udar (wdar tuée), te mogutnostl lakSeg izlaska viage iz AB-konstrukcije,
&ime se spreéava pojava preuraniens korozije armature | betona

- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke | povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna temperatura i viaZnost
vanjskog zraka, utjiecaj suncevih zratenja, kisa, magla,..)

- ohaverna irvaedha Spaletnih elemanata uz rubove prorora, ako postapa, te dodatnih ojatanja po uglovima kako bi se
izbjegla pucanja zavrinih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojadanja po uglovima kako bi se
izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djglovanja skretnih sila na uglovima.

- kao oplinska izolacija zideva u kontaktu s tlom, Koristi se ekstrudirani polistiren koji se linjjski | toGkasto lijepi o podlogu,
te joi ispod razine tla dodatno mehaniéki zasticuje cepicastim trakama. 1znad razine tla kao Zavrini sloj koristiti
vodoodbajne slnjeve na osnovy polimera {prema uputama proizvodadca), Armirano-betonske zidove prethodno izravnati
slojem mase za izravnavanje ili tankim slejem cemeantne Zbuke.
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Ventilirane fasade - toplinska izolacija

Izolaciske plote na nosiwni zid mehanitko se pricvrdcuju bez poirebe lijeplienja s namjenskim fasdanim pritvrsnicama,
kao npe. vijtana pricvrsnica Knauf Insulation PSY. Broj | raspored sidrenja vijaka ovisi o visini i obliku objekta, nosivnosti
podioge, vrste i debeljine izolacijskih ploéa | sustava potkonstrukecije za zavrinu fasadnu oblogu. Uobigajena kolifina je 2-5
priévrsnice po plodi ili 4 do 8 po m2 fasade, odnosno freba se dr2ati koliéine propisane u projektom. Njemaéka norma DIN
18516-1 zahtjeva u rasporedu S prdvrsnica na m2 fasade, Preporuéaju se vijéana sidra s pocinéanim metalnim klinom.
Efektivna dubina sidrenja prifvrsnice PSVY kod budenja u beton, punu | biok opeku iznosi 30 mm, dok kod buSenja u
beton od laganog agregata | porobeton Znosi 50 mm. Ako je na zidu prethodno izvedena Fbuka, duinu sidra moramo
prilagoditi njena) debljint. Potrebnu duljinu priévrsnica ovisno o debljini toplinske zolacke te nadinu prifvriden)a istih,
polrebno je prouditi u posebnim uputama prolzvodada. Sidra se obi€no poziciondraju u blizini kuleva = 10 do 15 cm
dijagonalno unutar svakog kuta lzolacliske plofe (za opclju 4 kom sidra po plodt) N levo | desno od sredine plobe (2a
opciju 2 kom sidra po plodl). Kod rasporeda prifvsnica 3 komdploda mogude ih je postavili u svim kutevima ploda, ali tada
obvezno koristimo dodatni PSV naglavak promjera 100mm uz priéwiéenje u sredinu plode.
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kod fasadnih izolaciskih ploda kasiranim sa staklenim voalom (MaturBoard VENTI GWB | TP 435 B} u kembinaciji s
pricvrsnicom PSSV koristi se dodatni polimemi prilagodljivi pritisni naglavak-5e5ir Knauf Insulation PSYV @100 promjera
100mm, koji pavecava nosivy povrsino pricvrsnice te smanjuje maguénost ostecenja voala. Naglavak @100 djeluje kao
podmetat, stoga razmjerno potisne stakleni vaal na vedoj pavrdini, &ime spregavamo kidanje i stearanje neravning na

staklenom voalu.

Mogudée opcije rasporeda fasadnih priévrsnica na izolacijske ploge Knauf Insulation MaturBoard VENTI {GVEB),
MATURBOARD 035, TP 435 B (izradun koli¢ing prigvrsnica kom'm2 vrijedi za dimenziju ploéa 1000 x 600 mm}:

2 pricvrsnice/plodi ili
3-4 kom/m’ fasade

3 pridwrsnice/ploci ili 3 pricvrsnice/plofa
5 kom/m’ fasade ili 5 kom/m? fasade — \W shema
- - . L . - . =
¥ - . ' . . .

4 pricvrsnice/plota ili
& kom/m” fasade

Dwvoshojno polaganje izolacijskih ploéa:

5 pricvrsnica/ploéa ili
8 kom/m’ fasade

Ako Zelimo ugraditi debljine zolacie veda od 20 cm, moramo korstiti ploge u dva sioja. Pri tome prvi sloj izolacijskih ploda
pricvistimo 5 1-2 sidra po ploéi za renutnu nosivost | stabilizaciju u fazi ugradnje. Drugi sloj izolacijskih ploéa polaiemo s
25 cm vodoravnnog | okomitog zamaka rubova ploce u odnosu na na prvi skoj. Drugi sloj prcwrscujemo kroz oba sloja
ploga v nosivu podiogu uz pridréavanje upula o prkladnim duljinama, broja | rasporeda vijaka koji je spomenut kod

jednoslojnog polagania plota.

Ako se izolacijske plode naslanjaju na horizontalno arijentiranu linijsku potkonstrukeiju, moZe se koristiti | manja koliéina

pridursnica.

Podovi:

- kod plivajuéih podova voditi raduna o lome da se plote toplinske izolacije spajaju bez redki, kako bi se u najvedoj

moguéa] mjer umanjili utjecaji zraénih supljina. Ukoliko se kao toplinska i 2vuéna izelacija {medukatne konstrukcije)

koriste ploce od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje strane izelacis, U sluéaju primjene plodéa od

elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s gomje strane toplinsko-izalacijskog sloja. PWC folija se ne smije
primjenjivati u kontaktu 5 polistirenima. Kod medukatnih kanstrukcija izmedu grijanih prostora folije idu s obje strane |
uloga im je spredavanje prodora zaoslale viage iz AB-stropova, odnosne viage iz svieZeg cementnog estriha. Preporuka je
armiranje estriha armaturnim mrezama. iako se isti mogu i mikroarmirati poliprepilenskim ili Seliénim vlaknima, ali uz
kvalitetno umjesavanje i po toéno odredenim recepturama® proizvodaca il debavljada viakana, Ukoliko se kao izolacija
koriste ploce polistirena, voditi ratuna da se prilikom ugradnje ugraduju iskljuéivoe ploée samagasivog elastificiranog
palistirena gustoce 15 kg/m®. Ukoliko su iste u kontakiu s PVC-folijama ili PYC hidroizolacijskim trakama moraju biti
odijeljene uloskom neutralnog sloja PES-filc i sl
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Fod primjene podnog grijanja debljina izolacije ispod sloja u kojem se nalaze cijevi grijanja mora biti veda od 10,00 cm. U
fom slutaju preporuka je koristenje proizvoda KNAUF INSULATION podnih ploga TPT il plogéa SmartRoof THERMAL
{ukoliko se radi o podu na tlu) koje mogu biti u kombinacli s ploéama TPT (npr. TPT u donjem shoju u debljini 5,00 cm i
iznad Smartroof THERMAL u gomjem sleju shoju u debljini 5,00 I vide cm).

- podovi terasa - kao loplinsku izolaciju unutar plivajuceg poda primijeniti XP5S zbog povoljnijeg djelovanja u pogledu
unutarmje difuzije. a ujedno | kao dodaine hidroizolacije balkona. |spod sloja XFS-a prema stambenim prostorima
obavezna primjena pjenastog polietiena radi umanjenja utjecaja zvuka udara prilikom hodanja | koriStenja leda i terasa.

- U slucaju izolacia podgleda stropova znad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele kamene vune punoplosno,
uz obavezno pridrZavanje daskama okomito na smjer pruZanja lamela | podupiracima kako bi se osigurala Sto kvaltetnija
penetracia fepila.

Rawni krovovi (neprohodni i prohodni):

- ugradivatli se smije samo suh | necftedéen prozwvoed.
- prodzvod se polaZe na pripremljenu suhu podiogu.

- prikkom polaganja proizvoda na olvorenom potrebno je sprijediti mogude oftecenje uslijed dielovanja atmosfarilija (kifa,
snijeg).

- ukoliko se izvodi kombinacia proizvoda Smar Roof THERMAL | TOP, proizvod THERMAL se postaviia ISKLJUCIVO
ispod proizveda TOP, pri éemu debljina proizvada TOP ne smije biti  manja od 5,00 cm.

- proizvodi Smart Roof THERMAL | TOP namijenjeni su u pryom redu izvedbi klasiénih, ravnih neprohodnib krovowva. 15l
5@ magu primijeniti i prilikom izvedba prohodnih krovova uz sljiedede napomena: a) ebavezna primjena drenaznih slejeva
(geotekstila ili sl.) iznad sloja hidroizolacije; b) obavezna primjena armaturnih mreza nosivih u oba smjera u vlacnoj zoni
armirana-betonske ploce (ili estriha), kao naosivih slojeva zavrine obloge; ©) ne preporuéa se postava predgotovijenih
ploda preka padmetada (podleZnih plodica) koji su aslonjeni direktng na hidroizelaciisku foliju. U tom sluéaju, preporuéa se
postava podmelada povrSine ca. 50% powrdine zavrEnih ploda, ili oslanjanje podmetada na armirano-betonsku plodu ili
estrih preko toplinske izolacije.

- prilikom vagradnje proizvoda, potrebno je pridrzavati se redoslijeda ugradnje pojedinib slojeva konstrukeije danih u
projekinoj dokumentacijl. odnesno projektu u odnosy na toplinsku zastitu i ustedu enerngije, te prospaking dokumentacii i
preporukama od strane preizvodaca,

- tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKC ne smiju paloZiti direktno na ploée toplinske izolacije {i
hidroizolaciju), ved ISKLJUCIYO na prethodno poloZenu podiogu {daske, ploce od iverice i s1.) preka sloja izolacije.

- ukaliko se wrii transport materijala | apreme direktne preko sioja toplinske-izolacijskih ploga, obavezna je postava hodnih
staza od dasaka ili ploda od iverica ili sl., preko spomenutog sloja.
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- kod izolacie ravnih ili kosih krovowva koji se izeliraju s Knauf Insulation® Smart Roof TOR, THEEMAL ili HARD, odnosng
Knauf Insulation DDP-3 proizvedaom, potrebno je peduzeti mjere Za sprjeéavanje oftecenja izolacijskog materijala (izrada
privremenih transportnih putewva).

Ko vidljivih zavrinih hidroizolacijskih traka primijeniti UW-stahilne sintetske hidroizolacijske trake, minimalno debkljine 0,18
mm ili drugi sustawv hidroizolacije s mehanickom zaslitom hidroizolacijskih traka.

Hidraizolacija ima zadalak sprijedili prodiranje oberinske vode u slojeve krova, a time i u unutragnjost zgrade. Mora odoljeli
brojnim nepovelinim wjecajima kao $to su; LN-zradenje, visoka i niska temperatura, snijeg, tuéa, vjetar, atmosferska
oneciscenja, dim, leteca vatra, Zracenje topline, mehanicko opterecenje kod koristenja, Uglavnom se koriste krovne
membrang na osnovi:

- EPDM (EtilenPropilenDienManomer},

- WMAE {(Winil AcetatEtilen),

- CSM (CustemerSatisfactionMembrane-Paliamid).

- PIB {PolilzoButilen),

- PVC (PoliVinilClorid),

- ECE (EtilenCopolimerBiturnen),

- TPQO (ThermoplasticPoliolefing,

- BITUMEN.

FPREPORLIKA; postava cdzradnika koji sluZe kae dodatna sigumost prilikom nekontroliranog ulaska vode ifli viage u sloj
izmedu parne brane i zavrine hidroizolacijske folije (nenadan pljusak prilikom izvedbe krova, ostecenje hidrizolacijske
folije iili parne brane i sl.). Preporuéena koliéina je 1 odzragnik na 20-40 m2 powrsine krova, ali vet i manja kaliGina,
posebno u predjelu uvala amoguéava rigSavanie vigae iz krovne konstrukeije | dugotrajnu uparabu toplinske izolacie bez
narugavanja loplinskih i mehanitkih karaklerislika.

Parna brana (HOMESEAL LDS 200 AluPlus)

Dehljina 0,2 mm, sd = 200 m, Zadatak joj je sprijectti ulazak vodene pare iz unutrasnjosti zgrade u sloj toplinske izolacije
gdje moZe kondenzirati. Slaj takoder moze wriiti funkciju priviemenea hidroizolacije za vrijeme gradenja. Trake parne
brane maraju biti medusobno nepropusnoe zabrivijene. Za vobitajene uviete koristenja zgrade, mehanitko udévritenje
slojeva kroz sloj parne brane obiéno ne Sleli njenoj funkciji. Kod swih prikljudaka, prodora i zavrSelaka radova pama brana
se podize U vertikalu do gomje povriine sloja toplinske izolacije | nepropusho spaja na vertikalne gradevne elemente.
Cwisna o fizikalnom proracéunu Koriste se polistilenske folije ili jadée parne brane tipa bitumenskin traka s uloskom od
aluminijske folije.

Kosi krovovi
Kod kosih krevova (iznad grijanib prostora) osobilu pozarnost posvelili pravilno] ugradnji parnih brana ili parnih keénica.

Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spejeva parnih brana, koénica | paropropusnih- vodonepropusnih faolija -
HOMESEAL LDS 100 AluPlus, Chavezna primjena brivenih fraka na spojevima kosih krovova i boénih zidova,

Kljutevi za abiljezavanje

Kod svih toplinsko izolacijskin materijala cbhavezno navesti kljud za obiljezavanje proizvoda, ovisno o aplikaciji:

Ti Tolerancija za debljinu
T2 #15 mm-5mm
TE+3mm=1mm

Té: +3 mm -1 mm

TP +2 mm- 0 mm

DS(TH) Proizvodad oznadava one svoje proizvode 5 ovom Kraticom koji su dimenzionalne stabiini ked 70 °C 190
% relativne vlaZnosti zraka
CS(10) Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlaéne évrstoce - kolika sila je potrebna da izazove smanjenje

debljing proizvoda za 10%. Ake proizvodad izjavi klasu CS{10)70 Lo znadi da garantira da kvalilela
proizvoda za koje deklarira to svojstvoe kod svake proizvodnje bude barem 70 kPa.

TRi Qznaka 2a kvalitetu proizvoda u pegledu delaminacije - kelika sila. okomilo na povrsinu proizvoda, je
potrebna da izazove kidanje strukture preizvoda. Ako proizvodad izjavi klasu TR10 1o znaéi da garantira
da kvalitela proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 10 kPa
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FPL{S3)i Oznaka za kvalitetu u pogledu tofkastog opterecenja = kolika sila je potrebna da izazove smanjenje
debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvodad izjiavi klasu PL{S)500 to znadi da parantira da kvaliteta
proizvoda Za koje deklarira to svojstvoe kod svake proizvodnje bude barem 500 N,

WS QOznaka za kvalitetu u pegledu Kratkotrajne vodoupajnosti - proizvod izloZen vodi utrajanju 24 sata ne
smije upiti vise od 1 ka/m ¢ . Kada je ta] zahtjev ispunjen proizvodad moze u kijuc za ohilezavanje
proizvoda stavijati oznaku YWS

WL{F) Oznaka za kvalitetu u pogledu dugetrajne vodoupojnosti — proizved izloZen vadi u trajanju 28 dana ne
smije upiti vide od 3 kn/m 2 . Kada je ta] zahtjev ispunjen proizvodad moZe u kljut za obiliezavanje
proizvoda stavljati cznaku WL(P)

S0 Oznaka za kvalitetu u pegledu dinamitke krutosti — svojstvo proizvoda za izolasiju podova od udarnog
zvuka.

Ako proizvedad izjavi Klasu SD20 to znadi da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo
kod svake proizvednje bude maksimalno 20 MN/m ® (poZeljno j& &m manja)

CPi Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stisljivost) - kod proizvoda za izolaciju podova.

CP5 - kada se izjavi ova klasa znadi da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm [(uzorku se izmjeri
debljina pod optere¢enjem 0,25 kPa {d . ). zatim se uzorak optereti silom od 2 kKPa utrajanju 2
minute,nakon taga se narine dodatna sila od 48 kPa (dakle ukupna 50 kPa) u frajanju 2 minute, zatim se
opterecenje smanjina 2 kPa i nakon 2 minute se mjeri debljina d = . Zahtjevza CPS: d =dg=5 mm
CP3 - kada se izjavi ova klasa znadi da proizvod smije pasti na debljini najwize 3 mm

CP2 - kada se izjavi ova klasa znadi da proizvod smije pasti na debljini najvise 2 mm

AW QOzrnaka kvalitete u pogledu akustickih svojstava (o « vrednovani koeficijient apsarpcije 2vuka). Ako
proizvodat izjavi klasu AWWD0,90 to znaéi da garantira da kvaliteta proizvada za kaje deklarira to svajstvo
kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

AFi Oznaka kvalitete u pogledu otpara strujanju. Ako proizvodac izjavi klasu AFS to znadci da garantira da
kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na torm nivou.

Primjeri :
- Proizvodi za toplinsku, #vuénu i protupoZarmu izolaciju kasih krovova T5-DS(TH)-WS-AFS5
- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZarmu izolaciju ventiliranih fasada: TS-DS{TH)-CS{10)5-TR1-WL{P)-AF15

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZarnu izolaciju unutar ETICE sustava T5-DS(TH)-CS(10)50-TR10-WL{P)-AF&0

- Preizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZarmu izolaciju ravnih, neprohodnih krovewa
T5-DS({TH}-CS({10)70-TR10-PL{5)500-WL{P)-AF60

- itd.

Prema Tehnifkom propisu o racionalnej upotrehi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (MM 128/15, 7018, 738, 86/18.
102/20) odrZzavanje zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zastitu mora biti takve da se tijgkom

trajanja 7grade ofuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade | Tehniékim propisam,
te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavali u skladu s posebnim propisam donesenim u skladu sa Zakanom o gradnji.

CGdravanjem zorade, odnesno, ni na koji drugi nadin, ne smiju se ugroziti lehnidka svojstva i ispunjavanje zahljeva za
zgradu propisanih Tehnicékim propisom o uitedi energije i toplinskoj zastititi u zgradama.

QdiZavanje zgrade u smislu witede toplinske energije i toplinske zastite podrazumijeva: pregled zgrade u odnosu na
uSledu energije i toplinsku zastilu u razmacima i na nadin odreden projeklom zgrade ifili na natin odreden posebnim
prapisom denesenim u skladu sa Zakonom o gradnji MINIMALNG DVA PUTA GODIEMJE, u praljedes i kasnu jesen, kako
hi s2 admah i krovni oluci oéistili od lisca, te na taj nadin sprijgéilo procurivanje, adnosno zacepljivanje oluka.

Fri tome asobitu pozomast obratiti na sljiedece gradevne dijelove:

- krovowi - abavezna proviera osnovnog i ukoliko je mogude sekundarnog pokrova. Tu provieru izvrsiti obavezno prije
zime, ali i tijekam Eitave gedine kako bi se sprijedio prodor obarinskih voda u konstrukciju krovista i toplinsku izolaciju.
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= Zidowi - obhavezna proviera zavranih slojeva | saniranje eventualno nastalih pukoting kako bi se sprijedio prodor viage kroz
nfih, smrzavanje | razaranje strukture te kona&an prodor vode unutar toplinske izolacije | konstrukcije zida.

Obavezna je takoder provijera stanja parnih brana | saniranje eventualno nastalih ostecenja.

Orwvaj projekt vecim dijelom DOKAZUJE, a shuZi kao smjemica za zadovoljenje uvjela po pitanju ZDRAVIH UNUTARNJIH
KLIMATSKIH UVJETA i to redom kako slijedi ;

1. Unutamji uvjeti ugodnosti prostora

Unutarmiji uvjeti uvgadnosti prostora podrazumijevaju optimalnu temperaturu | viaznost zraka, brzinu strujanga zraka,
kolitinu zagadivada (pradine | hlaplivih spojeval u zraku, osunéanje | prirodne osvietjenje, zastitu od buke | akustitku
kvalitetu prostorija. Toplinska ugodnost u prasioru j& prema narmama ASHRAE (Amancan Sociely of Healing,
Refrigerating and Air-Conditioning Enginears) | 150 (intemalienal Organization for Standardization) definirana kao stanje
svijasti kaje irrafava zadovoljstvo toplinskim obiljezjima prostora. Toplinska ugodnost prostorije ovisi o tlemperaturi zraka
u prostori, temperaturi ploba obodnih gradewnib dijelova, relstivnoj viainost) rraka v prostoriji i strujanju zreka. Toplinska
ugodnost ovisi | o stupnju aktivnosti korisnika prostora kao | o stupnju odjevenasti.

2. Temperatura zraka

Za ugodnost boravka va#na je ujednalenost lemperature zraka u prosteriji. Qvisi o projekinog) tlemperaturi, razini
odjeveanosti, dielatnosti u prostariji i toplinskoj izoliranosti abadnih gradesmih dijelova kaji utjeéu na pothladivanje ili
pregrijavanje kao i o vrsti i poloZaju elemanata za grjanje odnosno hladenje prostora, Unutamje projektna temperatura
jest projektam predvidena temperatura unutarnjeg zraka svih prostora grijaneg dijela zgrade. Unutarnje proratunske
temperature navedene su u Taklici 1.1, Algoritrma za proradun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora zgrade
prema HRMN EM 120 13790, Za regulaciju temperature u prostoriji koristi se regulacijski element temperature.
Projektiranjerm i ugradnjom gradevnih elemenata i ostalih gradevnin dijelova zgrade za za5titu od insclacije treba
osigurati, da se u trenutku sunéeva Zraéenja i visokih vanjskin temperatura zraka, prostori v 2gradi zhog suncova
zracenja ne pregriju na temperatung visu od 4°C iznad unutarnje projekine temperature, Ako ovim elementima nije
moguce postici propisanu taplinu u zgradi moze se projektirati | izvesti sustav nocnog hladenja ili ventilacije zgrade,
druga alternativna rjedenja kao i sustav za hladenje zgrade.

FPreporuka: ugradnjs regulacijskin elemenata tempsrature, ugradnfa susiava za hladenje

3. Temperatura ploha

Za ugodnost boravka vazna je i temperatura obadnih ploha kaja bi trebala biti $to bliZa temperaturi zraka prostorije ine bi
trebala imati razliku vecu od 2MNGS. Ukoliko je povriinska temperatura abednih ploha prostorije niska, dolazi do pojacanog
strujanja zraka. Prekomjernim strujanjem zraka se smatra bizina veca od 0.3 més. Temperatura ploha poda, zida i stropa
prema vanjskim ili negrijanim prostorima kao i prema tiu ovisi o loplinskoj izoliranost obodnih gradesnih dijelova.
MNajneugaodniji je topli strep i hladan zid ili pod. Ked pednog grijanja je petrebna manja temperatura prostorije da se Goviek
osjeca ugedna. Pri podnom grijanju iskustvenao je dokazanoe da povréinska temperatura visa od 27°C stvara neugodnast
u prostorijama za stalni boravak. lIzuzetno se dopustaju povrSinske temperature do 28°C kada je to projektom
predvideno. PovrSine poe kojima se ne heda (rubkne zone) dopudtene su povriinske lemperature do 35°C_ Vise powriinske
tempearature nisi preporuéliive i zbeg zdravstyenih razlega (poremedaji cirkulacije krvi u nogamad. Kod podova u
stambenim ili radnim prostodjama za dulji boravak fjudi obavezna je izvedba toplih ili polutoplin podnih obloga ukoliko se
ne izvadi sustav podnog grijanja. Kod stropnog grijanja dozradivanje topline na glavu Eovjeka pri temperaturi sabnog
zraka od 20°C ne bi trebalo iznositi visge od 12 Wim2 {preveliko zagrijavanje u podrudju glave izaziva nevdobnost). Kod
visine prostorije od 3 m, maksimalno se preporuta povrdinska temperatura slropnog grijanja od 35°C. Kod zidnog grijanja
sa grijanim povrinama ispod prozora | depustene su ivide temperature posto grijano tjele odzradi dio topline kroz
prozor,

Freporuka: proviera temperatursa plofta ovajnice (transparentne | nefransparentre plabe)
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4. Relativna vlaZnost zraka

Hladenje tijela wii se i isparavanjem te zbog toga i viaznost zraka ima utjecaj na ugodnost. Preperucena je vlaznaost
zraka 35-60% na temperaluri zraka 20 do 22°C. Kod relativne viaZznosti zraka ispod 35%, koja moZe nastati zimi u
grijanim prastorijama, pokazalo se da se zbog sulenja odjede, lepiha, namjesiaja, | ostalih predmela | opreme u prosioru,
lakie stvara prasina i da tinjanjem owe prasine na grijudim tijelima nastaju amaonijak i drugi plinovi koji nadraZuju disne
organe, Sve vrste sintetike na suhom zraku se elekincnoe pune i skupljaju cestice prasine. Osim toga, nasiaje i susenje
sluzoko#e gornjih dignih putova kaji & time biti ograniéeni u svojaj funkciji | povecati &2 se Sansa za zarazu virusima
poput prehlade ili gripe (virusi mogu prezivieti duljie o suhim, hladnim wyjetima, a nadrazenast nosa maze ih olakSati). Vrlo
suh zrak utjee i na kozu (ekcem i neugodnost suhe kofe). 1z tog razloga zimi se preporuduje osjetljivim nsobama
viaZenje sohnog zraka na minimalnu vrijednost od 35%, Pri viaZnosti zraka iznad 60% postoje uvjeti za arosavanje ploha
te razvaj gljivica i plijesni. Pri vlaZnosti zraka od 60% #nojenje podinje na 25°C. a pri viaZnosti od 50% tek na 28°C. Pri
narmaino temperaturi od 20 da 22°C viaznest treba biti o granicama od 35 do 0%, dok pri vidim temperaturama od 28°C
vlaznost treba smanjiti.

FPreporuka; kondtenje uredaja za mierenje Wage & Zraky, koridtenje uredaja il susfava za oviaivanje i odvlaZivanie zraka

5. Brzina strujanja zraka

U zatwarenim prostorijama Govjek je asjetljiv na kretanje i strujanje zraka. Majneugodnije je strujanje zraka sa nizom
temperaturom od sobne i kada pretezno puse iz jednog pravea na odredenidio tijela. Minimalno strujanje zraka potrebno
j& osigurati za prijenos topling. Strujanje je poZelino i kod poviSenih tempearatura u prostoriji jer pomaze boljiem odvadanju
topline 5 tijela. Preporuéljiva granica brzine strujanja zraka je 0.2 m's.

Freporuka: ugradnia wedaja koyi s mZorm brzinom sirujanja zraka zadovolavaju zahfeve grifanfa, hlademna 1 ventilacie
prostora, uredail s podesavanjem usmierenosti zraka

6. Hlapljivi organski spojevi (HOS)

U zraku zatlyoerenih horavignih prostorija Cesto se nalaze i hlapljivi organski spojevi (WOC - Volatile organic compounds).
To su tvar koje lako isparavaju i smjesa su mnogih razliéitin kemikalija poput: acetona, banzena, butanala, ugljikovog
disulfida, diklorbenzena, etanaal, formaldehida, terpena, toluena, ksilena, USinak na jjude krece se od dozivijavanja
neugodnih mirisa da pzbiljnih utinaka na zdravlje {npr. kag uzroénik raka). |z ploéa od preradenog drva s ljepilima na bazi
tormaldehida, iz tekstiinib obloga, kao i iz nekih toplinsko izolacijskih materijala isparava (hlapi) formaldehid. U stanowvirma
se moZe tolerirati 0,12 mg'm3=01 ppm. Pored toga ponekad se nalazi i pentaklorfenol (PCP), porijeklom iz boje diveta.

Freporuka: kondtenje opremes, obloga | sredstava & niskim dopustenim vrijednostima emislia anediScuiucih teari

7. Radioaktivne éestice

U nekim zgradama ustanovijene je i pojava radioaktivnih éestica u zraku koja ovisi o lokaciji zgrade. Pojava ovih
radicaktivnih Cestica kriti€na je za prostorije namijenjene duljem boravku kaje nisu dobro provietravane. lzvori su
radioaktivni plameniti plinovi radan i toran, koji nastaju kao proizvod razlaganja uranafradijuma, odnosno torijuma koji se
nalaze svuda u prirodi. Radon i leron nastaju iz zemlje, gradevinskog materijala ili vode, a u zraku se pretvaraju u olovo i
palonij, koji se taloke na ¢esticama prasing u zraku i inhalacijom dospijevaju u pluéa sto mode ozbiling ugroziti zdravlje
(rak pluca), lzmjerena srednja viijednost radona sobnog zraka je 50 Bo'm3 . Kriticna wrijednost smatra se 500 Bog/m3 |
Glavniizvor radona je zemlja, pa se provietravanjem pedrumskin i prizemnih prostarija postize njegowa odstranjivanje.

Freporuka: kondrola myjerenfe, provietravanfe podrumskih | prizemnih prostorifa
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8. Pragina

Pod prasinam se smatraju u zraku rasparedene disperzne cwiste éestice materije bilo kakvog oblika, strukture i gustoce,
koje se mogu podijeliti prema finodi: gruba, fina i vrlo fina prasina. Fina prasina, pri kretanju zraka ne prati zakone o
slobodnom padu (lebdete malerija), tako da se lagano taloZi. Cestice ispod 0.1 pm nazivaju se koloidna pradina. Vidljive
su samo destice = 20,30 ym. Sastavni dijelovi pradine mogu biti necrganski elementi {pijesak, éada, uglen, pepeo,
vapne, metali, kamena prasina, cement, ....) i erganski elementi (djelici biljaka, sjeme, pelud, tekstiina viakna, brasno,
..-.). Prasina, koju normalng sadr?i zrak, osim izvjesnog utjecaja na disanje, ne Steti zdraviju, posto organizam stvara
zadtitna sredstva u didnim putevima {sluzokoZe). Industrijska pradina, mazZe u izviesnim sluajevima, biti Stetna za
zdravlje (bisinoza pri preradi pamuka u tekstilnim industrijama, azbestoza pri preradi azbesta). U cilju zdravstvene zastite
moguce j@ egraniciti sadrzaj prasine na radnim mjestima (mg/m3 }

Freporuka: izrmjena postojedit materijala koji doprinose firenju prafine, ugradnja wredaja za prodifdavanie zraka
9. Mikroarganizmi

Mikroorganizmi (miknohi} je skupni naziv 2a baklerije, gljive i protiste. mala Ziva bica, le wiruse. Razmnoavaju se vrlo
brzo dijelienjem. Ispitivanjem vanjskog zraka na selu u prosjeku je nadeno 100 do 300, a na gradskim ulicama 1000 do
5000 mikroba/m3 . £bog povedane viaZnosti zraka u prostoriji postoji moguanost pojave plijesni i drugih vrsta gljivica na
hladnijim plahama prastarije. Mije potrebno croSavanje plehe da bi se razvili ovi mikroarganizmi. Relativna viaZnost =80%
stvara uvjete koji pogoduju stvaranju gliivicama i plijesni. Bilo koja wrsta plijesni moZe Siriti spore koje su u nekim
slutajevima toksiéne. Preko klima-uredaja mogu se prenositi bakterije koje su uzrotnici bolesti legionara. Legivenele se
razmnoZavaju na temperaturama 20-50°C, a idealne temperature su izmedu 35-46 “C. Protiv mikrcorganizama u zraku
moFamo se boritl: prozradéivanjam i osunéanjem prostorija, utraljubiéastim zradenjem ngpr. U ventilacionim aparatima sa
ugradenim Fracnicima, il direktno postavijgnim zracnicima u prostorijama, zamagljivanjem ili isparivanjem kemikalija, kao
ito je trietilenglikel, fiterima od lebdece materije sa velikim stupnjermn djelovanja pri dovodenju zraka, eventualne u vezi sa
elektrofiterima (operacijske dvorane, laboratoriji).

FPreporuka: sprecavanje uvjela za nastanak, ventiiranje prostorija, osuncanje prostorija, ugradnfa uredaja za
odviaZivanje zraka, ugradrija uredaia za prodiségvanje zraka, redovifo ciscenje § dezinfekcia klima weadajs.

10. Ugljiéni dioksid (CO 2 }

O z je dobar pokazatelj kakvoce zraka u zatvorenim prostorima, gdje su korisnici i njihove aktivnosti glavni izvor
onedidcenja, jer CO 2 emitiraju svi ljudi dok diZu. CO 2 je hdjetko sam po sehi zdravstveni problem, ali je vrlo dobar
pokazatelj judske prisutnosli i razine ventilacije. Povedana razina C0O 2 umanjuje moguéngest koncentracie 5o je osobilo
bitno kod prestorija za edgoj, obrazevanje, rad auditerija. kongresnih dvorana i ostalih prestora u kojem boravi veci broj
korisnika, Vanjski zrak sadrzi priblizno 400 ppm; disanjem se stvara C0 ¢, pa ¢e njegova koncentracija u zatvarenom
prostoru uvijek biti najmanje 400 ppm i abiéno veda. Unutarnja razina CO z od 1000 ppm asigurava cdgavarajucu
kvalitetu zraka, 1400 ppm osigurat e zadovoljavajucu kvalitetu zraka u zatvorenom u vedini situacija, a »1800 ppm
ukazuje na losu kvalitetu zraka. £a osiguranje kvalitete zraka u prostorijama mora se posti¢i odredena izmjena zraka.
Kod prosterija zgrade u kojoj borave ili rade ljudi freba osigurati minimalno 0,5 izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim
zrakam u jednam satu. Koligina potrebnog zraka ovisi namjeni prostora i aktivnosti korisnika. Majée&ce se raduna s
koliginom zraka od 30 m3 { po osobi (npr. Skole).

Fraporuka: ugradnja wredaja za mjerenje CO 3, redovito proviefravarie prostora, ugrachya sustava za aufornatsky
wentitaciy prostaria (prirodng 1 pmiefnu),
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11. Insolacija prostorija

Insolacija je izravno obasjavanje prostara Suncevim zrakama, Sto ima znatan utjecaj na uvjete boravka i rada ljudi utim
prostorima. Pritame se nastaje iskoristiti povaljni uinci insolacije (zagrijavanje prostora zimi, prirodna rasvjeta,
antibaklerijske djelovanje, pozitivan psiholodki uéinak, vizualni doZiviiaj kontrasta svietla i sjene), a ukloniti nepoZeljni
(pretjerano zagrijavanje prostora, bliegtavilo). Insolacia ovisi o upadnom kutu, jakosti i spekiralnoj raspodjeli Sunéevih
zraka, koji se mijenjaju tiigkem dana i godine, a ovisni su o zemljopisnoj Sirnite atmosferskim prilikama, Stupan]
insolacije odreduje se prema namjeni prostora, a moguée ga je postici cdabirom povolinega razmjestaja zgrada,
orijentacije mihovih progelia i unutamiih prostara (na primjer istoéna orijentacija spavaanica, juZna orijentacija dnewni
boravak, sjeverna radni | popmoéni prostoriy te razmjestajem i velidinom prozorskih otvora. Kako bi se osigurala dovolinag
inselacija prostora potrebne je, avisno @ namjeni prostora, osigurati minimalno zastakljienu povriinu obvora. Ukupna
rastakljena pavriina otvora kod stambenih prostora mora iznasiti najmanje jednu sedming povrSing poda prostorije, pri
£emu se ne uzimaju u obzir zastakljene povrdineg do visine od 0,50 miznad zavrSenog poda. Zastita od pretjerane
insolacije provodi se zasjenjencidu (istaci, listopadna vegetacija), vanjskim elemeantima (rolete, Zaluzine, rebrenice, ...},
unutarnjim elementima (zaviese, rolete) kao i staklom za zalitu od insolacije (niska vrijednost stupnja propudtanja
ukupne enargije kroz ostakljenje g ). Zastita od pregrijavanja uslijed insolacije s unutamjim elementima (zavjese, rolete,
Z2aluzine) nije udinkovita s chzirom na njihovo zagrijavanje i emisiju topline U prostariju {unutarnji elementi ne Mogu se
smatrati Zastitom od insolacie veé samo elementima za zamraéenje ili spreéavanje bljeska). Pregrijavanje prostorija
zgrade zhog djelovanja sunéewva zraCenja fijiekom ljeta potrebno je sprijeiti odgovarajucim tehnickim rieSenjima. Zahtjew i
natin dokazivanja propisan je Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i taplinskoj zastiti u zgradama
[Marodne novine™ broj 128/15 i dop ). Projektiranjem i ugradnjom gradevnih elemeanata za kantrolu insolacije i ostalib
gradevnih dijelova i elemenata zgrade {strehe, istake, brisolejii s1.) treba asigurati, da se u trenutku sunéeva zragenja i
visakih vanjskih temperatura zraka, prostori u zgradi zbog sunceva zraGenja ne pregriju na temperaturu visu od 4°C iznad
unutarnje prajekine temperature.

Praporuka: ugradnja elsmenata o ofwara (wozor [ vrata) koji ée osigurati dovaling ostakijenost ovisno o naryjeni
nprastorije i veliding poda, osigurali ucinkowitn zastiie od esundanja (po moegudnosti pomicny koja de osigurali Zastitu o
lfeinim miesecima | dopustili insolaciy v zimskim mjesecima). koristifl stakio s wifednosti stupnia propudtanja wlkupne
ernergife kroz astaklienje g . kojl e asigurali opdirmom (gubici § dobici topline)

12. Prirodno esvjetljenje

Prirodno osvjetljenje prosterija je preporudljiivo iz razlega racionalne uporabe energije za rasvietu, ugodnosti boravka u
prostorima kao i zbog zdravstvene kKoristi. Ljudsko oko ima dva odvojena osjetiina sustava receptara: vizualni (dnewvni i
nacni vid} i ne vizualni (cirkadijski bioloski ritam, proizvodnja hormana melatonina i proizvodnja D vitaming). Prirodno
osvjetljenje prosterija ovisi o insolaciji, veligini, obliku i peloZaju otvora, transmisiji svjetlosti kroz staklo ili druge
translucentne plohe (1), okolnoj izgradnji, dubini | visini prostorije te bojama ploha (zidovi i strop) u prostoriji. Potrebna
rasvijelljenost prostora mora biti projeklirana v skladu s normom HRMN EN 12484-1:2012, prema zahtijevanim
vrijednostima iz tablica itekstualno opisanim zahtjevima za pojedine svjetlotehniéke velidine. Koligina dnevnog svietla u
prastorima trehalo bi osigurati esvijetlienost od 300 luxa u stambenim prostorima, odnosng 500 Luxa na radnim plohama
u uredskim prostarima, a to ovisi i o vrsti djelatnosti koja se obavlja.

Praporuka: ugradnja elemenata o ofwvare (wozor [ vrata) koji ée osigurati dovaling ostakiienost owisno o nanyeni veliding
nprastovije, kershf elemente za zadhitu od insolacie koji ée sprijsditi zagrijavanje prostora, ali asigurali difuznn
osvifetlfenost (npr. Zaluzine), koristill stakio § druge fransiucenine materjale s vecom wijednosti fransmisii svjetlosti kroz
staklo ().
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13, Zastita od buke **

Buka i zagadenje bukom danas je jedan od vodecih prablemna oneciséenja okoliSa, a samim time i fakter koji izravno
utjette na Zivot | zdravlje fudi. Problemi buke narodito su izraZeni u urbanirm sredinama, u blizini glavnih prometnib
koridora swih wrsla prometa kao i u blizini industrijskib podrudja. Buka, ovisno o razini, izaziva razlidie jelesne reakcije
kod éovjeka. 1zloZenoest buci visekih razina moZe dovesti do ostedenja sluha. Wise razine buke mijenjaju fizioloske
aktivnosti Covjeka, a niske razine imaju uglavnom psiholozke diglovanje. Dugotrajna izlofenost huci dovodi do niza
zdravstvenih problema i bolesti. Buka ometa govarnu kemunikaciju i utjeée na opéenito i radno ponasanje covieka. lzvor
buke je svaki stroj, uredaj, instalacija, postrojenje, sredstvo za rad i transpart, tehnoloSki postupak, elektroakustigki uredaj
za emitiranje glazbe | govora, buéna aktivnost ljudi | Zivotinga | druge radnje od kojih s Sirl zvuk. lzvorima buke smatraju
s¢ i cjeling kao nepokretnii pokretni objekti te atvareni | zatvoreni prostori za sport, rekreaciju, igni, ples, predstave,
koncerte, sluSanje glazbe i sl. Buka u boravinim prastorima mo#e dolaziti od razliéitih izvora koji se nalaze u ili izvan
zgrade. Obzirom na nadin na koji se buka prenesi do mjesta na kojem smeta razlikujeme: buku koja se stvara u prostariji,
buka koja se prenosi iz druge prostorije i buku koja se prenosi izvana. Koje Ge se wrijednosti razine buke ocijeniti kao
prihvatljive ovisi o nizu faktora: o lokaciji na kojoj se buka pojavijuje, o namjeni prostora, o dobu dana kada se buka javlja
(dan, nod), itd. Promatrajuéi zgradu i njene baravidne prostore zastita od huke treba sagledati i osigurati; zastitu od
vanjske buke, zastitu od zraéne i udarne buke unutar zgrade, zastitu od buke ugradens opreme u zgradi, zastilu okolisa
od buke za zgradu vezanih izvara buke | zastitu od buke povecane odjetnosti. Majéeica buka koja se pajavijuje u
boravignim stambenim prostonima je vanjska buka, pri tome je najdominantnija buka prometa. Najvige dopustene
ocjenske ekvivalentne razing buke u zalvorenim boravisnim prostorijama propisane su Pravilnikom i ovise o namjani
prostora (zeni buke) u kojoj se zgrada nalazi, o dobu dana ivrijede kod zatvorenih prozora i vrata prostorija. Tijekem nodi
dopustena razina buke niza je nege tijiekomn dana. Razina buke u zatvarenim prosterijama pesehne namjene avisi o
namjeni. Majvite dopuitene ocjenske ekvivalentne razine buke na radnom mjestu propisane su Praviinikom i ovise o
sloZenosli posla, ometanju rada, zamjedivanju signala opasnosti il upozarenja i moguénost oiledenja sluha. Razina
buke u prostory moZe se umanjiti keridtenjem apsorbera Zvuka te izvedbom akustiékin oklopa oko buénih izvaora. Kod
samih zgrada, smanjenje utjecaja huke na horavisne prostore, postize se pravilnom tlocrinom arganizacijom i
orijentacijom prostara, te asiguranjem udinkovite zvuéne izolacie vanjskoqg oplosja zgrade. Puni dijelovi vanjskeg oplosja
zgrada u pravilu imaju dostatnu zvuéno izolaciisku mod kako bi osigurali prostare gradevineg od vanjskih izvora buke.
Wazan faktor, a ¢esto i slabu todku u ukupngj zvudnoj izolaciji vanjske pregrade od vanjske buke, predstavijaju vrata i
prozori le dodatni prozerski elementi (kutijie 2a rolele, ureda)i 2a provietravanje).

FPreporuka: kongfenje servisnih uredafa niske razine buke, ugradnja prozora i vrata dovoline zvudne izolacie, koristenje
apsorpeijskit elemenats f obloga za smanjenje buke u prostorg

14. Zvuéna izolacija ™

Ma unutarnje pregrade u zgradi (zidowvi, medukatne kenstrukeije, podoviy postavljaju se zahtjevi zvudne izolacije. U
sludaju dviju susjednih prostorija razlikuju se dva puta prenofenja zvuka iz predajne u prijamnu prostariju: direkini put
(preko zajednitkoq dijela pregrada) | boéni put (uzduZ boénih zidova, medukatnih konstrukcija, instalacijskih kanala ...).
Unutamje obodne pregrade baraviznih prostora #grade ocjenjujema s abzirom na #yuénu izolaciju od zracnog i od
udarnog zvuka. Za zastitu od zraéne i udarne buke treba zadowvaljiti prepisans minimalne vrilednosti zvudéne izolacije
(ukljutivo bofne putove prenosenja zvuka) zratnog zvuka B'w i maksimalne wrijgdnosti razine zvuka udara L'w. Ove
vrijednosti ovise o namjeni zgrade | o lunkeciji pregrade {pregrade izmedu proslorija odredenih namjena). Mnoge pregrade
nemaju isti sastav U cijeloj svojoj povrdini, ved se sastoje od vide dijelova — elemenata, najéesde razlitite izolaciske modi.
To je cesti slucaj s vanjskim pregradama s prozorima il unutarnjim pregradama s vratima, 2vuéna izolacija slofene
pregrade uvijek je bliza vrijednosti zvugnoizolacijskaj mocdi dijela s manjom izalacijskom macdi (najéesce je to prozor,
odnasno vrata).

FPreporuka: ugradnja prozova § vrata dovoline zvudne izalacie, poholjSanje zvudne izolacie pregrada izvedhom lagane
predstienke, Zvedba plivajuceqg poda
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15, Akustitka kvaliteta ™

Swve prostorije namijenjene sluianju goveora, pjevanja ili glazbe moraju imati odredenu akusticku kvalitetu. Akusticka
kwvaliteta prostorije podrazumijeva njenu pogodnost za dobro i ugadno sludanje bez upotrebe elektroakostickih uredaja.
Akuslitka svojslva prostorije odredena su valumenom prostorije, oblikom prostarije | wremenom odjeka (reverberacijomy.
Za akustitki zahtjevne prostorije posioji odredeno najpovoljnije vrijeme odjeka. To vrijeme ovisi o volumenu prostorije |
njenaj namjeni. J zatvorenom proston, pod utjecajem zvuénih valova, stvara se zatvorene zvucno polje koje je rezultat
refleksija | apsorpeija pregrada Sto formiraju prostar. Zvuéni se valovi od pregradnih stijena dijelom reflektiraju, a dijglam
apsorbiraju. Sposobnoast apsorpcije zvuka nekog materijala karakierizira se koeficijentom apsorpoije 1 koji je jednak
odnosu apsorbirang snage | ukupne snage upadnog zvutnog vala. Za smanjenje vremena odjeka u prostorima koriste se
apsorberi 2vuka koji mogu biti parezni materijali, membranski apsorberi il vezonatorski (Helmhaltzovi) apsorberi.
Apsorberi zvuka koriste se 1 7a smanjenje buke u prastoru kao i za otklanjanje jeke.

Freporuka: ugvadnia apsorbera zvuka

*dokaz sadrzan u sklopu Elaborata zastite od buke

16. Vlaga gradevnih dijelova

Wlaga gradewnih dijglova moze biti razlog vode koja predire iz vanjskog prostora {obarine, vlaga iz tla}, viage nastale
kondenzacijom na powrsini ili u slojevima gradevnog dijela ili zaostale gradevinske viage nakon gradenja. Wlaga mokrih
prostorija (kupaonice, tuSevi, bazeni, pracnice, prostori koji se odiZzavaju pranjem poda s vedim kolitinama vode) te
ocitedenja instalacija vodoveda i odvodnje mogu biti takoder uzrokom viaznosti gradevnih dijelova zgrade. Viaga
gradevnih dijelova umanjuje toplinsko izelacijsku vrijednost materijala od kojih je gradevni die izveden, dovadi do
korazije, deformacija | propadanja nekih gradewnih materijala te stvara nehigijenske i neugodne uvjete baravka u prostoru
koji mogu narusiti zdravlje korisnika. Sanacija viage gradewnih dijelova je prioritet prilikom radowa na sanaciji zgrade. Pri
tome potrebno je ustanoviti uzrok pojave viage te sukladno tome poduzeti mjere 2a spijetavanje daljnjeg viaZenje
konstrukcije. Makon otklanjanja uzroka potrebne je isusiti zaostalu viagu, ukloniti oite¢ene materijale, te peduzeti ostale
radove na sanaciji ostecenja. Kod postave namjestaja u prostorijama potrebno je abratiti paznju da se kod vanjskih
zidowva i podova 1li zidova | podowa grijanih prastora prema negrijanom prostoru, a koji nisu dobro toplinski izolirani,
namjestaj ne prislanja uz vanjske zidove i da bude odvojen od poda. Prislonjeni ormari s odjedom, police za knjige. ...
iza i ispod kojih nije dobro ventiliran zraéni prostor povezan sa zrakom u prostariji predstavijaju toplinsku izolaciju s
pogresne strane zida/poda i sniZavaju povrdinsku temperaturu zida/peda na &jim povréinama postoji moguénost pojave
pljesni, pogotovo U prostarima povedane relativne viaz nosti.

FPreporuka: sanaciia hidrofizolacie, izvedba hidraizofacie, sanacie pukotinag | odfedenja ploha | spojava na vaniskinm
pregradama, sanacia instalacia, pobolifanie fopliinske izolacie pregrada kako bi se podigla femperatura unutarie
povriine, vgradnja parne brane, isudivanje wage, kontrola viaZnosh unitfamjeq zraka, rasporediti opremy o prostorfi da
S8 onemoguci pojava kandenzats na vaniskim pregradama

Vaina napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razioga mijenjati projektirani toplinsko-izolacijski materijal,
ugradeni materijal NE SMLIE BITI LOSIJE KVALITETE OD PROJEKTOM PREDVIPENOG niti po jednom od bitnih
parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, razred reakcije na pokar, ...). Za sve ugradene
toplinsko-izolacijske materijale moraju se priloZiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom
predvidenima sve potrebne suglasnosti | dokazi da isti ne narufavaju proracunom dokazane vrijednosti.
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5. Primijenjeni propisi i norme

FPOPIS HRVATSKIH ZAKONA, PRAVILNIKA, FROPISA, MORMI | DRUGIH TEHMICKIH SPECIFIKACIJA ZA
PRORACUNE GRABEVNIH DIJELOWA ZGRADE | ZGRADE KAD CJELINE

ZAKONI, PRAVILMICI | PROPISI

Tehnicki propis o racienalngj uporahi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
("Marodne novine" broj 128015, 7018, 73018, 86/18, 102/20)

Zakon o gradnji
("Marodne novine" broj 153/13, 20017, 39/19, 125/19)

Zakon o gradevnim proizvodima
-Marodne noving” broj 7613, 30/14, 130/17, 29/18)

Zakon o energetskoj utinkovitosti
[,Marodne novine™ broj 12714, 116/18, 25/20)

Tehnicki propis za prozore i vrata
[.Marodne noving™ broj G8/06)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
("Marodne novineg" broj 8817, 9020, 1/21, 45/21)

Pravilnik ¢ sustavnom gospodarenju energijom u javnom sektoru
["Marodne novine” broj 1815, 06/16)

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvjeséa o redovitom pregledu sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi
["Marodne navine" broj 73M 5, 54/20)

Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti pregled sustava
grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Marodne noving" broj 73M 5 13315, 60/20)

Pravilnik o otpomosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju poiara
("Marodne navine" broj 291 3; 87/15)

Metecroloski podaci — primjenjuju se od 1. sijeénja 2016
METODOLOGIJA FROVOBRENJA ENERGETSKOQG PREGLEDA ZGRADA 2021 |lipanj 2021)

Algoritam za izratun energetskih svojstava zgrada (objavlien 15. svibnja 2017. - u obveznoj primjeni od 30. rujna
2017

« Faktari primarme energije i emisija CO2 (U primjeni od 30, rujna 2017}

+ Algoritam za proraéun potrebne enargije za grijanje i hladenje prostora zgrade prema HRMN EN 10 13780

= Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i ucinkovitasti termotehnickih sustava u zgradama (Sustavi grijanja
prastora i pripreme potrosne tople wvode)

« Algaritam za odredivanje energetskih zahtjeva i uéinkovitost termaotehniékih sustava u zgradama (Sustavi kogeneracije,
sustavi daljinskog grijanja, fotonaponski sutavi)

= Algaritam 7a adredivanje energetske utinkovitosti sustava rasviete u rgradama (Energetski zahtjevi 7za rasvjetu)

< Algoritam za preraun potrebne energije za primjenu ventilaciskih i klimatizacijskih sustava kod grijanja i hladenja
prostora zgrade
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NORME ZA PRORACUN

HRN EN 410:2011
Slaklo u graditeljistvu -- Gdredivanje svjetlosnih i sunéanih znatajka ostakljenja (EM 410:2011)

HRM EN 673:2011
Staklo u graditelistvu -- Qdredivanje koeficijenta prolaska topline (U wrijednost) = Proradunska metoda
(EM 673:2011)

HRN EN IS0 5946:2008
Gradewvni dijelovi | gradewni dijelovi zgrade — Toplinski atpor | kaeficijent prolaska taopline — Metoda
praraéuna (IS0 6946:2007; EN IS0 89458:2007)

HRN ISO 9836:2011
Standardi 2za swojstva zgrada -- Definiranje | proraéun pevrsina i prestora (150 8836:2011)

HRN EN ISC 10077-1:2008
Toplinska svojstva prozora. wrata i zaslona — Proraéun keeficijenta pralaska topline -- 1. dio:
Opcenito (IS0 10077-1;2006; EN 150 10077-1,2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/1spr.1:2010
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona - Proratun keeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opéenito (150 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN IS0 10077-1:2006/AC-200%9)

HEM EN 15O 10211:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokowi | povrSinske temperature -- Detaljni prara&uni
(IS0 10211:2007; EM 150 10211:2007)

HRN EN ISC 10456:2008
Gradaewvni materijali i proizvodi — Svojstva s obzirom na toplinu i vagu — Tabliéne projektne vrijednosti
i postupci odredivanja nazivnih i prajektnih toplinskih vrijgdnosti (150 10456:2007; EM 150 10456:2007)

HRM EN 12464-1:2012
Swjetlo i rasvieta -- Rasvjela radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostari (EN 12464-1:2011)

HRM EN 12524:2002
Gradewvni malerijali i proizvodi — Svojsiva s obzirom na loplinu i viagu — Tablice projekinih vrijednosti
(EM 12524:2000)

HRMN EN 12831:2004
Sustavi grijanja u gradevinama -- Pastupak prarauna narmiranoga toplinskeg optereéenja (EN 12831:2003)

HRM EN ISO 13370:2008
Toplinske znacajke zgrada — Prijences topline preko tla -- Metode proraduna (150 13370:2007: EN 150 13370:2007)

HRN EN 13779:2008
Ventilacija U nestambenim zgradama - Zahtjevi za sustave ventilacije | kimatizacije (EM 13779:2007)

HRN EN IS0 13758:2002

Znatajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s chzirom na teplinu i vlagu — Temperatura unutarnje
pavrsing kojom se izbjegava kriticna viaznost povrsing i unutarmja kondenzacija -- Metode proraéuna

(150 137685:2001, EN IS0 13788:2001)
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HRN EN IS0 1378%:2008
Toplinske Znacajke zgrada — Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Meteda proraguna
(150 137882007, EN ISO 13789:2007)

HRN EN ISC 13790:2008
Energetska svojstva zgrada -- Proralun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EM 150 13780:2008)

HEN EN ISO 14683: 2008
Toplinski moslovi u zgradarsivu - Linearni koeficiient prolaska topline -- Pojednostavljene metode i zadane ulvrdene
vrijednosti (15O 14683:2007, EN 1S0 14683 2007)

HRN EN 15183:2008
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za raswvjetu (EM 15193:2007)

HRN EN 15183:2008/1spr.1:2011
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za raswvjetu (EM 15193:2007/4C:2010)

HRN EN 1523212017
Energijska svojstva zgrada -- 1. dio: Utjecaj automatizacije zgrada, uprawvijanja i upravijanja zgradama — Moduli M10-4, 5,
6, 7,8,9, 10 (EN 15232-1:2017)

HRM EN 15251:2008
Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje | ocjenjivanje energijskih znagajka zgrada koji se odnose na
kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvietljenje i akustiku (EM 15251:2007)

NCRME Z& ISPITIVANJIE

HRN EN 674:2012
Staklo u graditeljstvd -- Odredivanje koeficijenta prolaska topling (U-vrijednost) -- Meloda sa zasticenom
vrucam plotom (EN 674:2011)

HRM EN 1026:2016
Prozarii vrata — Propusnost zraka — Metoda ispitivanja (EM 1026:2018)

HRM EN 12207:2017
Prozori i wrala — Propusnosl zraka — Razredba (EM 12207:20186)

HRN EN ISC 12412-2:2004
Toplinske znatajke prozora. wrata i 2aslona - Qdredivanje koeficiienta prolaska topling metodom wrucde
komare -- 2, dio; Qkvyiri (EN 12412-2.2003)

HRMN EN ISC 12567-1:2011
Toplinske znacajke prozara i vrala - Odredivanje prolaza topline metodom vruce komore = 1. dio:
Frazari i vrata u gjelini (150 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)

HRN EN 15316-2:2017
Energijska svojstva rgrade -- Metoda proracuna enemijskih zahtjeva i uéinkovitosti sustava — 2. dio: Sustavi predaje
topline prostoru (grijanje i hladenje}, Moduli M3-5, M4-5 (EN 15316-2:2017)

HR EN |SC 9972:2015
en pr Toplinske znaéajke zgrada — Odredivanje propusnoesti zraka kod zgrada — Metoda razlike tlakova (1SO 9972:2015:
EM 150 9972:2015)
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e-mail:
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k.¢.br. 9807/1 k.0.OSIJEK
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OPSERVACIJA

i POPRECNI PRESJEK
POPRECNI PRESJEK B-BiC-C

C-C POPREGNI PRESJEK
Ki B-B
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W +6,00

W+\-o.oo P1

W +3,00

=
Y4
T 1

4

.
\A
1t

[

W+\.o*oo

-0,60 L%

P1 S1 S2 Z1 z2 z3 K1
- ker.plo¢ice+cem.estrih 3,0 cm - parket 2,5 cm - parket 2,5 cm - Zbuka 2,0 cm - 7buka 2,0 cm - armirani beton 25,0 cm - plastificirani pocin¢ani lim sa filcom 0,05 cm
- hidroizolacija - lanit pl. 1,2 cm - lanit pl. 1,2 cm - blok opeka 25,0 cm - blok opeka 25,0 cm -XPS 15 cm - nosacdi pokrova drvene gredice 7,6/10 cm
- betonska ploga 10,0 cm - stakl.vuna 3,0 cm - stakl.vuna 3,0 cm - zbuka 2,0 cm - fasadna opeka 12,5 cm -zavrsni sloj zbuke 1 cm - krovna drvena resetka
- &ljunak 15,0 cm - konstrukcija 20,0 cm - konstrukcija 20,0 cm - ljepilo - ljepilo - ljepilo - paropropusna i vodonepropusna folija LDS 0,04
- nabijena zemlja - ljepilo - izolacijske ploCe za kontakine - izolacijske plo¢e za kontaktne - XPS izolacijske plo¢e 15 cm - mineralna vuna 20 cm
- izolacijske plo¢e za kontaktne fasade 15 cm fasade 15 cm - ljepilo - parna zapreka LDS 100
fasade 15 cm - liepilo - ljepilo - silikatna Zbuka - izravnavajuci beton 5-20 cm
- liepilo - silikatna zbuka - silikatna Zbuka - Cetiri liepenke + 5 vrucih bit.premaza + premaz bitulitom
- silikatna zbuka - parna brana : sloj liepenke sa uloskom od al.folije
- polumontazni FERT strop 20,0 cm
LEGENDA: - Zbuka 2,0 cm
——— 7
_ | GRIJANIPROSTOR
I
ZAMJENA STOLARIJE FAZA PROJEKTA: VRSTA PROJEKTA:
adresa:
. w.__ow%mw_%éa 51, GLAVNI PROJEKT GRADEVINSKI PROJEKT
- arimirani beton 25,0 cm  POSTOJECI SLOJEVI _ I1NCO1] zxe ENERGETSKE OBNOVE
fincon.doo@gmail.com PROJEKTANT: NAZIV/SADRZAJ NACRTA:
vestior. |DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZ! mag,ing.aedif. OPSERVACIJA
" | Osijek, ul. Vinkovatka 61 POPRECNI PRESJEK
ZAHVAT U ENERGETSKA OBNOVA DOMA ZA ODGOJ B-BIC-C
PROSTORU: | pJECE | MLADEZI U OSIJEKU
LOKACIJA: Osijek, ul. Vinkovacka 61
k.¢.br. 9807/1 k.0.OSIJEK
ZOP: F-124/2023-GP | MJESTO | DATUM: . . .
BR.PROJEKTA: |F-124/2023-F OSIJEK, travanj 2023. MJERILO: M 1:100 BROJNACRTA: 06
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P1

- ker.plogice+cem.estrih 3,0 cm
- hidroizolacija

- betonska plo¢a 10,0 cm

- 8ljunak 15,0 cm

- nabijena zemlja

S1

- parket 2,5 cm

- lanit pl. 1,2 cm

- stakl.vuna 3,0 cm

- konstrukcija 20,0 cm

z2

- Zbuka 2,0 cm

- blok opeka 25,0 cm

- fasadna opeka 12,5 cm

- ljepilo

- izolacijske ploce za kontaktne
fasade 15 cm

- ljepilo

- silikatna Zbuka

P2

- keramicke plocice 1,0 cm
- cem.estrih 3,0 cm

- tvrde plo¢e od kamene vune 8,0 cm

- hidroizolacija

- betonska plo¢a 10,0 cm
- §ljunak 15,0 cm

- nabijena zemlja

S2

- parket 2,5 cm

-lanit pl. 1,2 cm

- stakl.vuna 3,0 cm

- konstrukcija 20,0 cm

- ljepilo

- izolacijske ploce za kontaktne
fasade 15 cm

- ljepilo

- silikatna Zzbuka

Z3

- armirani beton 25,0 cm
-XPS 15 cm

-zavrsni sloj Zbuke 1 cm

- ljepilo

- XPS izolacijske plo¢e 15 cm
- ljepilo

- silikatna Zbuka

Z1

- Zbuka 2,0 cm

- blok opeka 25,0 cm

- zbuka 2,0 cm

- ljepilo

- izolacijske ploce za kontaktne
fasade 15 cm

- ljepilo

- silikatna Zbuka

K1

- plastificirani pocin¢ani lim sa filcom 0,05 cm

- nosacdi pokrova drvene gredice 7,6/10 cm

- krovna drvena redetka

- paropropusna i vodonepropusna folija LDS 0,04

- mineralna vuna 20 cm

- parna zapreka LDS 100

- izravnavajuc¢i beton 5-20 cm

- Cetiri liepenke + 5 vruéih bit.premaza + premaz bitulitom
- parna brana : sloj liepenke sa uloskom od al.folije

RESOCIJALIZACIJA

POPRECNI PRESJEK
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- polumontazni FERT strop 20,0 cm L] L L L]
- Zbuka 2,0 cm
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ZOP: F-124/2023-GP MJESTO | DATUM: . . .
BR.PROJEKTA: |F-124/2023-F OSIJEK, travanj 2023. MJERILO: M 1:100 BROJ NACRTA: 1
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P1

- ker.plocice+cem.estrih 3,0 cm
- hidroizolacija

- betonska plo¢a 10,0 cm

- §ljunak 15,0 cm

- nabijena zemlja

Z1

- Zbuka 2,0 cm

- blok opeka 25,0 cm

- zbuka 2,0 cm

- ljepilo

- izolacijske ploce za kontaktne
fasade 15 cm

- ljepilo

- silikatna Zbuka

K1

S1

- parket 2,5 cm

- lanit pl. 1,2 cm

- stakl.vuna 3,0 cm

- konstrukcija 20,0 cm

z2

- Zbuka 2,0 cm

- blok opeka 25,0 cm

- fasadna opeka 12,5 cm

- ljepilo

- izolacijske ploce za kontaktne
fasade 15 cm

- ljepilo

- silikatna Zbuka

- plastificirani pocin€ani lim sa filcom 0,05 cm
- nosaci pokrova drvene gredice 7,6/10 cm

- krovna drvena reSetka

- paropropusna i vodonepropusna folija LDS 0,04

- mineralna vuna 20 cm
- parna zapreka LDS 100
- izravnavajuci beton 5-20 cm

- Cetiri liepenke + 5 vrucih bit.premaza + premaz bitulitom
- parna brana : sloj liepenke sa uloskom od al.folije
- polumontazni FERT strop 20,0 cm

- Zbuka 2,0 cm

LEGENDA:

||

e — |

S2

- parket 2,5 cm

-lanit pl. 1,2 cm

- stakl.vuna 3,0 cm

- konstrukcija 20,0 cm

- ljepilo

- izolacijske ploce za kontaktne
fasade 15 cm

- ljepilo

- silikatna Zbuka

Z3

- armirani beton 25,0 cm
-XPS 15cm

-zavréni sloj zbuke 1 cm

- ljepilo

- XPS izolacijske plo¢e 15 cm
- ljepilo

- silikatna Zbuka

GRIJANI PROSTOR

ZAMJENA STOLARIJE

- arimirani beton 25,0 cm

-zavréni sloj zbuke 1 cm

POSTOJECI SLOJEVI

NOVOPROJEKTIRANI SLOJEVI

RADIONICE

POPRECNI PRESJEK

F-F

210 +7,00 1
48/10 M
—— 20410 |lasno — = T
et ) — &.ﬁ\\\,ﬂﬁ. —
| | 57 g
@ 1 W +3,00 @
o
+/-0,00 P1
73 || 0,30
I S
[ ]
Jistrossmayera 51, | FAZA PROJEKTA: VRSTA PROJEKTA:
31000 Osijek
. fel: 0317271-504 GLAVNI PROJEKT GRADEVINSKI PROJEKT
m‘ H ” — n o — — fincon.doo@gmail.com mzmmmm._-m—Am owzo<m
PROJEKTANT: NAZIV/SADRZAJ NACRTA:
BLAZENKA MASTANJEVIC,
vesTiTor, | DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI mag,ing.aedif. _N>mv_oz_0m
STITOR: | Osijek, ul. Vinkovacka 61 POPRECNI PRESJEK
ZAHVAT U ENERGETSKA OBNOVA DOMA ZA ODGOJ F-F
PROSTORU: | pyECE | MLADEZI U OSIJEKU
LOKACIJA: Osijek, ul. Vinkovacka 61
k.&.br. 9807/1 k.0.0SIJEK
ZOP: F-124/2023-GP MJESTO | DATUM: . . .
BR.PROJEKTA: [F-124/2023-F OSIJEK, travanj 2023. MJERILO: M 1:100 BROJ NACRTA: 14




DISCIPLINSKI CENTAR
TLOCRT PRIZEMLJA
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Fl 1’] C 0 n tel 0317271904 ENERGETSKE OBNOVE
e-mail:
fincon.doo@gmail.com| PROJEKTANT: ) NAZIV/SADRZAJ NACRTA:
BLAZENKA MASTANJEVIC,
~ |DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI mag,ing.aedif.
INVESTITOR: Osijek, ul. Vinkovacka 61 DISCIPLINSKI CENTAR
ZAHVAT U ENERGETSKA OBNOVA DOMA ZA ODGOJ TLOCRT PRIZEMLJA
PROSTORU: | pJECE | MLADEZI U OSIJEKU
LOKACIJA: Osijek, ul. Vinkovacka 61
k.¢.br. 9807/1 k.0.OSIJEK
Z0P: F-124/2023-GP | MJESTO | DATUM: . . .
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DISCIPLINSKI CENTAR
TLOCRT KROVNIH
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FAZA PROJEKTA: VRSTA PROJEKTA:
adresa:
. ;]Jb%fgoggjgivem 51, GLAVNI PROJEKT GRADEVINSKI PROJEKT
F 1 n C 0 n tel001/271-904 ENERGETSKE OBNOVE
e-mail:
fincon.doo@gmail.com| PROJEKTANT: NAZIV/SADRZAJ NACRTA:
BLAZENKA MASTANJEVIC,
DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI mag,ing.aedif.
INVESTITOR: Osijek, ul. Vinkovacka 61 DISCIPLINSKI CENTAR
ZAHVAT U ENERGETSKA OBNOVA DOMA ZA ODGOJ TLOCRT KROVNIH VODA
PROSTORU: | pJECE | MLADEZI U OSIJEKU
LOKACIA: Osijek, ul. Vinkovacka 61
k.&.br. 9807/1 k.0.0SIJEK
ZOP: F-124/2023-GP MJESTO | DATUM: ) . .
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DISCIPLINSKI CENTAR

POPRECNI PRESJEK
E-E

0,30

P1

- ker.plo¢ice+cem.estrih 3,0 cm
- hidroizolacija

- betonska plo¢a 10,0 cm

- §ljunak 15,0 cm

- nabijena zemlja

Z1

- Zbuka 2,0 cm

- blok opeka 25,0 cm

- zbuka 2,0 cm

- ljepilo

- izolacijske ploce za kontaktne
fasade 15 cm

- ljepilo

- silikatna zbuka

LEGENDA:
————-
| |
L

- arimirani beton 25,0 cm

-zavrsni sloj Zbuke 1 cm

- ljepilo
- silikatna Zbuka

I ——|

Z2 Z3

- Zbuka 2,0 cm - armirani beton 25,0 cm

- blok opeka 25,0 cm -XPS 15 cm

- fasadna opeka 12,5 cm -zavrsni sloj Zbuke 1 cm

- ljepilo - ljepilo

- izolacijske ploce za kontaktne - XPS izolacijske plo¢e 15 cm
fasade 15 cm - ljepilo

- silikatna Zbuka

K1

- plastificirani pocin€ani lim sa filcom 0,05 cm

- nosaci pokrova drvene gredice 7,6/10 cm

- krovna drvena reSetka

- paropropusna i vodonepropusna folija LDS 0,04

- mineralna vuna 20 cm

- parna zapreka LDS 100

- izravnavajuci beton 5-20 cm

- Cetiri ljepenke + 5 vrucih bit.premaza + premaz bitulitom
- parna brana : sloj liepenke sa uloSkom od al.folije
- polumontazni FERT strop 20,0 cm

- Zbuka 2,0 cm

GRIJANI PROSTOR

ZAMJENA STOLARIJE

POSTOJECI SLOJEVI

NOVOPROJEKTIRANI SLOJEVI

FAZA PROJEKTA: VRSTA PROJEKTA:
adresa:
. é‘f@sof{)"é,ifjliye“’ 51 GLAVNI| PROJEKT GRADEVINSKI PROJEKT
Fl 1’] C 0 n tel001/271-904 ENERGETSKE OBNOVE
e-mail:
fincon.doo@gmail.com| PROJEKTANT: NAZIV/SADRZAJ NACRTA:
BLAZENKA MASTANJEVIC,
DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI mag,ing.aedif. DISCIPLINSKI CENTAR
INVESTITOR: L . Y v
Osijek, ul. Vinkovacka 61 POPRECNI PRESJEK
ZAHVAT U ENERGETSKA OBNOVA DOMA ZA ODGOJ E-E
PROSTORU: | pJECE | MLADEZI U OSIJEKU i
LOKACIJA: Osijek, ul. Vinkovacka 61
k.&.br. 9807/1 k.0.OSIJEK
ZOP: F-124/2023-GP MJESTO | DATUM: ) . .
BR.PROJEKTA: |F-124/2023-F OSIJEK, travanj 2023. MJERILO: M 1:100 BROJNACRTA: 17




POLUDNEVNI BORAVAK
NACRTI

S

o
I 1 1 BE [ 1

Ml 3~ -+
& [ [1 [ |_|%.W|_i|_ _ T T T T T T T T T T T T T T T _
m Mm M ULAZ
) 90
keramika 13
//. peoorme 260 | Q _ _
CAJNA KUHINJA
o 296 H TuS o
S 4 parket , \ K ik 9 Q _ _
§ @l B /% %\ N IO _ _
HODNIK SAN.CVOR — | _
k ik; k ik: 1
P219.5 m P=6.86 ﬂ\ keramika g @ _ _
o _ || P=171m L o
SV - | 1 [ _ _
o 296 URED 296 =1 _ _
] @ 163 SOBA ZA comz,_m/xir parket 163 @ 3 _ _
parket P=11,25m?
P=12,5m? _ _
N _ L
< M/ & o | <5 5° | @
8 A o — AT | J |8
T eftg s S ) | |
P=171m* | _ _
s el [ 2 @) g | 2 | P=soom? |
“ 78 =po7am L sancvoR 163 « _ P=80,0 m ’ _
keramika _ _
@ = wc T\P=6.65m DRUSTVENA PROSTORIJA _ _
79~ keramika @ @ parket
L L P=1,94 m? || L  P=2344m? | L
il ] m J/” " s _ _
206 SOBA ZA UCENJE _ _
g 4 Pk 296 S
=l O 163 P=18,75 m 163 @ 3 _ _
" ov_ ||| ||| oV
— WM L —— Wﬂ -~ -+ -+
®
pq, 400 g, 200 g5, 375 ps, + 1075 +
1 11 11 11
L 1075 L
1 1
ONEVMI BORAVAK P2}
Hum 1a Ew.mz..m nar<es Hwﬁm LEGENDA:
A5 23 ucen e aareat 124505
n."."_..r_ HETI [H] RH ] L 12.0C —— — — FAZA PROJEKTA: VRSTA PROJEKTA:
Huad ik <rFemika 15,500 | _ GRIJANI PROSTOR oaresa:
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We cerzmika 173 m, w 5 n O 5 tel001/271-904 ENERGETSKE OBNOVE
. - e-mail:
W § swrsmiki 171 ZAMJENA STOLARIJE fincon.doo@gmail.com PROJEKTANT: NAZIV/SADRZAJ NACRTA:
__“__Ln_ ik HHH BLAZENKA MASTANJEVIC,
. " " ) DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI mag,ing.aedif.
_”_E.uu..m_.._m aroskd fija um.ﬂu INVESTITOR: Osijek, ul. Vinkovacka 61 DNEVNI BORAVAK
Faritorni caur £.05 ZAHVATU | ENERGETSKA OBNOVA DOMA ZA ODGOJ TLOCRT PRIZEMLJA
Loy : 1,77 PROSTORU: | pJECE | MLADEZI U OSIJEKU | KROVNIH VODA
Wi <rFemika 1,44 LOKACIJA: Osijek, ul. Vinkovacka 61
Spremisze aramika 1.04 k.¢.br. 9807/1 k.0.OSIJEK
UKUPNC PRIZEMILIE 120,90 ZOP: F-124/2023-GP MJESTO | DATUM: ) ) .
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DNEVNI BORAVAK
POPRECNI PRESJEK
A-A

[+1-0,00 P1 P2 2]
@ ‘ -0,30
1
b b
= =
L] L]
P1 z2 Z3
- ker.plogice+cem.estrih 3,0 cm - Zbuka 2,0 cm - armirani beton 25,0 cm
- hidroizolacija - blok opeka 25,0 cm -XPS 15 cm
- betonska ploga 10,0 cm - fasadna opeka 12,5 cm -zavrsni sloj Zbuke 1 cm
- 8ljunak 15,0 cm - liepilo -liepilo
- nabijena zemlja - izolacijske ploCe za kontaktne - XPS izolacijske plo¢e 15 cm
fasade 15 cm - ljepilo
- ljepilo - silikatna zbuka
- silikatna zbuka
K1
Z1
- - plastificirani pocin€ani lim sa filcom 0,05 cm
- Zbuka 2,0 cm - nosaci pokrova drvene gredice 7,6/10 cm
) li)lokkopzeka 25,0 cm - krovna drvena reSetka
:Ezg”: ,0 cm - paropropusna i vodonepropusna folija LDS 0,04
; . . - mineralna vuna 20 cm
) :;nggs,]kgcprlnoce za kontakine - parna zapreka LDS 100
- liepil - izravnavajuci beton 5-20 cm
jeprio - Cetiri ljepenke + 5 vrucih bit.premaza + premaz bitulitom
- silikatna Zbuka - parna brana : sloj liepenke sa uloSkom od al.folije
- polumontazni FERT strop 20,0 cm
- Zbuka 2,0 cm
LEGENDA:
—— 7
| | GRIJANI PROSTOR
|

- arimirani beton 25,0 cm

-zavrsni sloj Zbuke 1 cm

ZAMJENA STOLARIJE

POSTOJECI SLOJEVI

NOVOPROJEKTIRANI SLOJEVI

FAZA PROJEKTA: VRSTA PROJEKTA:
adresa:
. inossmayera 1. GLAVNI PROJEKT GRADEVINSKI PROJEKT
F 1NCON =5 ENERGETSKE OBNOVE
e-mail:
fincon.doo@gmail.com | PROJEKTANT: NAZIV/SADRZAJ NACRTA:
BLAZENKA MASTANJEVIC,
nvEsTIToR. | POM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI mag,ing.aedif. DNEVNI BORAVAK
" | Osijek, ul. Vinkovagka 61 POPRECNI PRESJEK
ZAHVAT U ENERGETSKA OBNOVA DOMA ZA ODGOJ A-A
PROSTORU: | hyECE | MLADEZI U OSIJEKU
LOKACIJA: Osijek, ul. Vinkovacka 61
k.6.br. 9807/1 k.0.0SIJEK
ZOP: F-124/2023-GP | MJESTO | DATUM: . . .
BR.PROJEKTA: [F-124/2023-F OSIJEK, travanj 2023. MJERILO: M 1:100 BROJ NACRTA: 9
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UPRAVA
POPRECNI PRESJEK

- arimirani beton 25,0 cm

-zavrsni sloj Zbuke 1 cm

K1
7610 +4.10 A'A
4810
+325 2x2.4/10
ﬁ E |
Z1 q 280
| ’ |
1 1
' +1,00 '
1 1
|+0,00 P1 P2 iz3
|
Z34
b A
o L
L L
P1 z2 Z3
- ker.plogice+cem.estrih 3,0 cm - Zbuka 2,0 cm - armirani beton 25,0 cm
- hidroizolacija - blok opeka 25,0 cm -XPS 15 cm
- betonska ploga 10,0 cm - fasadna opeka 12,5 cm -zavrsni sloj zbuke 1 cm
- §ljunak 15,0 cm - liepilo - liepilo
- nabijena zemlja - izolacijske ploce za kontaktne - XPS izolacijske plo¢e 15 cm
fasade 15 cm - ljepilo
- ljepilo - silikatna zbuka
- silikatna zbuka
K1
Z1
Sbuka 2.0 - plastificirani pocin€ani lim sa filcom 0,05 cm
B EI uk a ’k chnS 0 - nosaci pokrova drvene gredice 7,6/10 cm
° “bo kOPZGOG HJem - krovna drvena reSetka
) Ee:ilc? 0em - paropropusna i vodonepropusna folija LDS 0,04
T N . - mineralna vuna 20 cm
- :czolac(’:us1k5e plo¢e za kontaktne - parna zapreka LDS 100
I.a Sf?‘l e foem - izravnavajuci beton 5-20 cm
) J?.FI)(' ci Sbuk - Cetiri liepenke + 5 vrucih bit.premaza + premaz bitulitom
- stikatna zbuka - parna brana : sloj liepenke sa ulodkom od al.folije
- polumontazni FERT strop 20,0 cm
- Zbuka 2,0 cm
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P1 S1

- parket 2,5 cm

- lanit pl. 1,2 cm

- stakl.vuna 3,0 cm

- konstrukcija 20,0 cm

- ker.plo¢ice+cem.estrih 3,0 cm
- hidroizolacija

- betonska plo¢a 10,0 cm

- 8ljunak 15,0 cm

- nabijena zemlja

z2

- Zbuka 2,0 cm

Z1

- Zbuka 2,0 cm

- blok opeka 25,0 cm - blok opeka 25,0 cm

- Zbuka 2,0 cm - fasadna opeka 12,5 cm

- ljepilo - :mu__o.. )

- izolacijske ploge za kontaktne - izolacijske ploce za kontaktne
fasade 15 cm fasade 15 cm

- ljepilo - ljepilo

- silikatna Zzbuka - silikatna Zbuka

K1

- plastificirani pocin¢ani lim sa filcom 0,05 cm

- nosaci pokrova drvene gredice 7,6/10 cm

- krovna drvena reSetka

- paropropusna i vodonepropusna folija LDS 0,04
- mineralna vuna 20 cm

- parna zapreka LDS 100

- izravnavajuci beton 5-20 cm

- Cetiri liepenke + 5 vrucih bit.premaza + premaz bitulitom
- parna brana : sloj liepenke sa uloskom od al.folije
- polumontazni FERT strop 20,0 cm

- Zbuka 2,0 cm

LEGENDA:

™/
_ | GRIJANI PROSTOR

S — |

ZAMJENA STOLARIJE

- arimirani beton 25,0 cm  POSTOJECI SLOJEVI

-zavrsni sloj zbuke 1em N\ OPROJEKTIRANI SLOJEVI

S2

- parket 2,5 cm

- lanit pl. 1,2 cm

- stakl.vuna 3,0 cm

- konstrukcija 20,0 cm

- ljepilo

- izolacijske ploce za kontaktne
fasade 15 cm

- ljepilo

- silikatna Zbuka

Z3

- armirani beton 25,0 cm
-XPS 15 cm

-zavrsni sloj Zbuke 1 cm

- ljepilo

- XPS izolacijske plo¢e 15 cm
- ljepilo

- silikatna Zbuka

7.6/10

DVORANA
POPRECNI PRESJEK
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| -0,30
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CENTRALNI HODNIK
POSTOJECE STANJE
POPRECNI PRESJEK

K1 +350
+3.00 —
T ﬁ D-D
N
7t % o 1
P1
|+/-0,00
@ T ‘ -0,30
| | ?‘—;
P1 z2 Z3
- ker.plogice+cem.estrih 3,0 cm - Zbuka 2,0 cm - armirani beton 25,0 cm
- hidroizolacija - blok opeka 25,0 cm -XPS 15 cm
- betonska ploga 10,0 cm - fasadna opeka 12,5 cm -zavrsni sloj Zbuke 1 cm
- 8ljunak 15,0 cm - liepilo -liepilo
- nabijena zemlja - izolacijske ploCe za kontaktne - XPS izolacijske ploce 15 cm
fasade 15 cm - ljepilo
- ljepilo - silikatna zbuka
- silikatna zbuka
K1
Z1
- - plastificirani pocin¢ani lim sa filcom 0,05 cm
- Zbuka 2,0 cm - nosaci pokrova drvene gredice 7,6/10 cm
) li)lokkopzeka 25,0 cm - krovna drvena reSetka
:Egs”: .0 cm - paropropusna i vodonepropusna folija LDS 0,04
; . N - mineralna vuna 20 cm
) :é(;:c(’:gs‘]ksegfce za kontakine - parna zapreka LDS 100
- liepil - izravnavajuci beton 5-20 cm
jeprio - - Cetiri liepenke + 5 vrucih bit.premaza + premaz bitulitom
- silikatna Zbuka - parna brana : sloj liepenke sa ulodkom od al.folije
- polumontazni FERT strop 20,0 cm
- Zbuka 2,0 cm
LEGENDA:
———
| | GRIJANI PROSTOR
|

- arimirani beton 25,0 cm

-zavrsni sloj Zbuke 1 cm

ZAMJENA STOLARIJE

POSTOJECI SLOJEVI

NOVOPROJEKTIRANI SLOJEVI

FAZA PROJEKTA: VRSTA PROJEKTA:
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Fl 1’] C 0 n tel 0317271904 ENERGETSKE OBNOVE
e-mail:
fincon.doo@gmail.com PROJEKTANT: NAZIV/SADRZAJ NACRTA:
BLAZENKA MASTANJEVIC,
INVESTITOR: gg?gkzﬁlov?igjagggf I MLADEZI mag,ing.aedif. CENTRALNI HODNIK
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ZOP: F-124/2023-GP | MJESTO | DATUM: . . .
BR.PROJEKTA: |F-124/2023-F OSIJEK, travanj 2023. MJERILO: M 1:100 BROJ NACRTA: 26
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FAZA PROJEKTA: VRSTA PROJEKTA:
adresa:
. éfbsofgogsgf;iyem s GLAVNI PROJEKT GRABEVINSKI PROJEKT
Fl 1’] C 0 n tel 0317271904 ENERGETSKE OBNOVE
e-mail:
tmastanj@gmail.com | PROJEKTANT: ) NAZIV/SADRZAJ NACRTA:
BLAZENKA MASTANJEVIC,
vEsTITOR:  |POM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI mag,ing.aedif. i
" | Osijek, ul. Vinkovacka 61 POMOCNE RADIONICE
ZAHVAT U ENERGETSKA OBNOVA DOMA ZA ODGOJ TLOCRT PRIZEMLJA
PROSTORU: | pJECE | MLADEZI U OSIJEKU
LOKACIA: Osijek, ul. Vinkovacka 61
k.&.br. 9807/1 k.0.0SIJEK
ZOP: F-124/2023-GP MJESTO | DATUM: MJERILO: M 1:100 BROJ NACRTA: 27
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F-124/2023-F OSIJEK, travanj 2023.




POMOCNE RADIONICE

71—+ 44&0&

}+/-0,00 P1

PRESJEK

-0,15

LEGENDA:
P1
————"
- cem.estrih 3,0 cm | | PLANIRANA OBNOVA
- hidroizolacija [

- betonska plo¢a 10,0 cm
- §ljunak 15,0 cm

- nabijena zemlja ZAMJENA STOLARIJE
Z1 )
- Zbuka 2,0 cm 5
' - Zbuka 2,0 cm
- ?Iok opeka 25,0 cm - blok opeka 25,0 cm
- Z’?”ka 2,0 cm - fasadna opeka 12,5 cm
- mineralna vuna 5 cm - mineralna vuna 5 cm
- zavrdni sloj zbuke 1 cm  _ zavréni sloj zbuke 1 cm
K1 - ravni zeleni krov
- tlo s biljkama 8,0 cm (80 kg/m2)
- drenazni sloj 0,5 cm
- filterski sloj SF32 - propilenski geotekstil
- "Urbanscape" - prostirka od kamene vune za retenciju vode
- FPO membrana 0,5 cm
- XPS ploce rezane u padu 10,0-5,0 cm
- parna brana 0,02 cm
- izravnavajuéi beton 5-20 cm
- Cetiri liepenke + 5 vruéih bit.premaza + premaz bitulitom
- parna brana : sloj liepenke sa uloSkom od al.folije
- polumontazni FERT strop 20,0 cm
- Zbuka 2,0 cm
FAZA PROJEKTA: VRSTA PROJEKTA:
adresa:
. Jstrosmayera sl GLAVNI PROJEKT GRADEVINSKI PROJEKT
Fl 1’] C 0 n tel 0317271904 ENERGETSKE OBNOVE
e-mail:
tmastanj@gmail.com | PROJEKTANT: NAZIV/SADRZAJ NACRTA:
BLAZENKA MASTANJEVIC,
DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI mag,ing.aedif. POMOCNE RADIONICE
INVESTITOR: - - - T
Osijek, ul. Vinkovacka 61 POPRECNI PRESJEK
ZAHVAT U ENERGETSKA OBNOVA DOMA ZA ODGOJ
PROSTORU: | pJECE | MLADEZI U OSIJEKU
LOKACIJA: Osijek, ul. Vinkovacka 61
k.¢.br. 9807/1 k.0.OSIJEK
ZOP: F-124/2023-GP | MJESTO | DATUM: . . .
BR.PROJEKTA: |F-124/2023-F OSIJEK, travanj 2023. MJERILO: M 1:100 BROJNACRTA: 28




