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1.1.  lzvadak iz sudskog registra
z 08
5 REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U OSIJEKU
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
MBS :
030127237
OIB:
87279661894
EUID:
HRSR.030127237
TVRTKA:
7 FINCON drustvo s ogranienom odgovorno3éu za projektiranje,
savjetovanje i trgovinu
7 FINCON d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
7 Osijek (Grad Osijek)
J.J. Strossmayera 51
PRAVNI OBLIK:
7 dru3tvo s ograniéenom odgovornoscu
PREDMET POSLOVANJA:
1 * - Poljoprivredna djelatnost
L - Integrirana proizvodnija poljoprivrednih
proizvoda
1 * - Dopunske djelatnosti na obiteljskom
poljoprivrednom gospodarstvu
; I - Poljoprivredno-savjetodavna djelatnost
L - Ekoloska proizvodnja: ekolosSka biljna
proizvodnja i ekolo3ki uzgoj Zivotinja
: - Prerada ekolo3ke hrane
R - Prerada ekolo3ke hrane za Zivotinje
1 * - Uvoz ekolo$Skih proizvoda
R - Struéna kontrola nad ekoloskom proizvodnjom
: - Trgovina ekolo$kim proizvodima, nepreradenim
biljnim i Zivotinjskim proizvodima te
proizvodima koji su potpuno ili dijelom
sastavljeni od takvih preizvoda
1 * - Proizvodnja, promet, prerada grozda za vino
(osim prerade u sok od groZda i koncentrirani
sok od groZda)
L - Proizvodnja i promet vina i drugih proizvoda od
grozda i vina
1 * - Destilacija promet wina i drugih preoizvod
grozda i vina
I % - Proizvodnja i promet voénih vina i
proizvoda na bazi voénih vina
1 = - Uzgoj, proizvodnja i prerada voca
sadnica
1 % - Prerada i konzerviranie vocéa i po
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S

‘ '\ ”SUBJEKT UPISA

REPUBLIKA HRVATSKA

TRGOVACKI SUD U OSIJEKU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

PREDMET POSLOVANJA:
- Proizvodnja ambalazZe za pakiranje voéa i povréa

1 *
1 *
1 *
1 *
1 *
1 *
1

L

l *
1 ., 3
1 .
1 -
1 *
1 *
1 *
1

1

1 *
l *
1 *
1 *
1 *

e el e e
* % & F F ¥ *

3 *
l S
1 *
1 *
1 *
1 -

- Promet sredstava za zasStitu bil

ja

- Ispitivanje u istraZivacke ili razvojne svrhe
- Poslovi suzbijanja i iskorjenjivanja Stetnih

organizama

- Proizvodnja i stavljanje u promet uredaja za

primjenu sredstva za zasStitu bi

lja

- Certificiranje uredaja za primjenu sredstava

zadtitu bilja
- Zdravstvena zastita bilja

- Proizvodnja, prerada, unoSenje iz trecih

zemalja ili distribucija odredenog bilja,

biljnih proizvoda i drugih nadziranih

predmeta

- Poslovi suzbijanja Stetnih organizama ili

unistavanja bilja, biljnih proizvoda i drugih

nadziranih predmeta za koje su naredene

unistenja
- Proizvodnja sjemena
- Dorada sjemena

mjere

- Pakiranje, plombiranje i oznacavanje sjemena

- Stavljanje na trzisSte sjemena
- Proizvodnja sadnog materijala

- Pakiranje, plombiranje i oznacavanje sadnog

materijala

- Stavljanje na trZiste sadnog materijala

- Uvoz sadnog materijala

- Proizvodnja gnojiva i poboljSivaca tla

- Promet gnojivima i pobolj3ivac¢ima tla

- Gospodarenje 3Sumama

- Proizvodnja, stavljanje na trZziste ili uvoz

Sumskog reprodukcijskog materi

jala

- Proizvodnja, stavljanje na trziste ili uvoz

boZiénih drvaca

- Proizvodnija i uzgoj uzgojno valjanih Zivotinja

- Oplodivanje doma¢ih Zivotinja
- Gospodarenje lovistem i divljac

i

- Gospodarenje ribama slatkih (kopnenih) voda

- Kupnja i prodaja robe
- Zastupanje stranih (inozemnih)

tvrtki

- Djelatnost proizvodnje i stavljanja na trziste

predmeta opée uporabe

- Promet na veliko veterinarsko-medicinskih

proizvoda

- Promet na malo veterinarsko-medicinskih

proizvoda

- Iznajmljivanje strojeva i opreme, bez

rukovatelja, i predmeta za osob
kuéanstvo
- Raéunalne i srodne djelatnosti
- PromidzZba ( reklama i propagand

- Struéni poslovi prostornog urede

nu up

a

o o—
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TRGOVACKI SUD

REPUBLIKA HRVATSKA

U OSIJEKU
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

1 * -
1 * -
1 * -
1 * -
l * -
1 * -
1 * -
1 * -
l * -
1 * -
l * -
1 * -
1 * -
l * -
1 * -
1 * -
1 * -
l * -

Projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina

Nadzor nad gradnjom

Ugradnja, postavljanje i odrzZavanje
(servisiranje) postrojenja za ventilaciju,
hladenje/ klimu,vodu,kanalizaciju, plin i
grijanje

Ugradnja-postavljanje i odrZavanje
(servisiranje) elektrotehni&kih proizvoda,
rashladnih uredaja i opreme

Odrzavanje, popravak i/ili prikupljanje
rashladnih tvari iz rashladnih i klima uredaja
prilikom iskljuc¢ivanja iz uporabe
Proizvodnja, ugradnija, popravak i odrZavanje
gradevinske drvene, metalne i PVC
stolarije(prozora i vrata)

Izrada nacrta za strojeve i industrijska

postrojenja

InZenjerstvo, upravljanje projektima i tehnicke
djelatnosti

Izrada i izvedba projekata iz podrucéja
elektrike i elektronike, rudarstva, kemije,

mehanike, industrije i sustava sigurnosti
Izrada projekata za kondicioniranje zraka,
hladenje, projekata za sanitarnu kontrolu
one¢iséivanja 1 projekata akustiénosti, itd.,
osim urbanistiékog i prostornog planiranja i
projektiranja

Ciséenje svih vrsta objekata

IstraZivanje trZista i ispitivanje javnog

mnijenja

Savjetovanje u vezi s poslovanjem i
upravljanjem

Financiranje komercijalnih poslova, ukljucujuci
izvozno financiranje na osnovi otkupa s
diskontom i bez regresa dugoro&nih nedospjelih
potrazivanja osiguranih financijskim
instrumentima (engl. forfeiting)

Otkup potrazivanja s regresom ili bez njega
(engl. factoring)

Usluge vezane uz poslove kreditiranja:
prikupljanje podataka, izrada analiza i davanje
informacija o kreditnoj sposobnosti pravnih i

fiziékih osoba koje samostalno obavljaju

D004, 2020-02-20 11:

djelatnost

Posredovanje pri sklapanju poslova na

trzistu 5

Savjetovanje pravnih osoba glede st e AN

kapitala, poslovne strategije i sli L‘” y; z;

te pruZanje usluga koje se odnose =\

spajanja i stjecanje dionica i pos 3>)

u drugim drudtvima Q/

12:47 oo ——nq_s 7/
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U OSIJEKU
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PREDMET POSLOVANJA:

1 *
1 *
3 *
1 *
5 X *

N e
o W

1 *
1 *
1 -
1 *
1 *
1 *
l *
1

1

1

1 *
l *
1+
1 *
1 -
2 *
2 *
2 .
2

2 *
4

4 *

Zastupanje inozemnih tvrtki
Djelatnosti industrijskog i web dizajna
Poslovanje nekretninama

Prerada drva, proizvodnja proizvoda od drva i
pluta, namjesStaja, proizvodnja predmeta od
slame i pletarskih materijala

Proizvodnja celuloze, papira i proizvoda od
papira

Radunovodstveni poslovi

Djelatnost nakladnika

Distribucija tiska

Djelatnost javnog informiranja

Djelatnost pruzanja audio i audiovizualnih
medijskih usluga putem elektronickih
komunikacijskih mreza

Djelatnost pruZanja usluga elektronickih
publikacija putem elektroni¢kih komunikacijskih
mreza

Djelatnost pruzZanja medijskih usluga televizije
i/ili radija

Audiovizualne djelatnosti - razvoj,
proizvodnja, promocija, distribucija i
prikazivanje audiovizualnih djela

PruZanje usluga informacijskog drustva

PruzZanje usluga putem interneta

Izrada i odrzavanje internet stranica
Proizvodnja sapuna i deterdZenata, sredstava za
¢iséenje i poliranje, parfema i toaletno
kozmetic¢kih preparata

Proizvodnja proizvoda od gume i plastike
Proizvodnja cementa, vapna i gipsa (sadre)
Proizvodnja proizvoda od betona, gipsa (sadre)
i umjetnog kamena

Proizvodnja proizvoda od betona za
gradevinarstvo

Proizvodnja proizvoda od metala, osim strojeva
i opreme

Prekrcaj tereta i skladisStenje robe

Djelatnosti javnoga cestovnog prijevoza putnika
i tereta u domadem i medunarodnom prometu
Prijevoz za vlastite potrebe

Djelatnost otpremnidtva

Obavljanje poslova vezanog zastupnika i to:
promotivne aktivnosti vezane za usluge
investicijskog drustva

ponuda usluga investicijskog drustva

UKA 2

primanje i prijenos naloga od klij 04.\
potencijalnih klijenata r;; fro
plasman financijskih instrumenat Z%W
obavljanje djelatnosti upravljanj _pro%gkq =
gradnje ) & b“’ -
posredovanje u prometu nekretnina\\Z oﬁ‘ ‘0'

/e
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U OSIJEKU
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SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

4
4
4

N S

4

4

*
*

*

¥ %k %

*

struéni poslovi prostornog uredenja

Struéni poslovi zasStite od pozZara
osposobljavanje osoba za provedbu preventivnih
mjera zasStite od pozara, gaSenja pozara
spaSavanje ljudi i imovine ugroZenih poZarom
ispitivanje ispravnosti stabilnih instalacija
namijenjenih za gasenje i dojavu poZara
obavljanje konzaltinga

ispitivanje poslova ispravnosti sustava za
detekciju plinova i para

izrada procjene opasnosti

obavljanje osposobljavanja za rad na siguran
nac¢in

ispitivanje strojeva i uredaja s povecanim
opasnostima

ispitivanje u radnom okolisu

izdavanje isprava o provedenim ispitivanjima
Struéni poslovi zasStite okoliSa:

izrada stratesSkih studija

izrada studija o utjecaju zahvata na okoli$
ukljuéujuéi izradu studije o prihvatljivosti
planiranog zahvata u podrué¢ju prirode te izrada
elaborata o zadtiti okoliSa koji se odnosi na
zahvate za koje nije propisana obvezna procjena
izrada tehnic¢ko-tehnoloskog rjeSenja za
postrojenje vezano za objedinjene uvjete
zaStite okolisa

izrada izvijeséa o sigurnosti i izrade procjene
Steta nastalih u okolisu

izrada i provjera, verifikacija (revizija)
posebnih elaborata, proracuna i projekcija za
potrebe sastavnica okoli$a za potrebe Registra
oneciséavanja okolisa

izrada programa zastite okolisa ukljucujuéi i
akcijske planove te izrada izvje3ca o stanju
okolisa

praéenje stanja iz podru¢ja zastite okolisa
Struéni poslovi vjestacenja iz podrucja
graditeljstva i procjene nekretnina
Proizvodnja, projektiranje, montaZa, popravak i
odrZavavanje solarne opreme i uredaja te
solarnih sistema

Energetsko certificiranje, energetski pregled
zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
obavljanje stru¢nih poslova prostornog uredenja
u svezi s izradom deteljnih planova u q§%<ix_
struénih podloga za izdavanje lokacj \
dozvola

izrada elaborata stalnih geodetski
potrebe osnovnih geodetskih radov
izrada elaborata izmjere, oznaciva
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WSYBJIEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

odrzZavanja drZavne granice

4 * - izrada elaborata izrade Hrvatske osnovne karte

q * - izrada elaborata izrade digitalnih
ortofotokarata

4 * - izrada elaborata izrade detaljnih topografskih
karata

& * - izrada elaborata izrade preglednih topografskih
karata

g * - izrada elaborata katastarske izmjere

4 & - izrada elaborata tehnicke reambulacije

4 * - izrada elaborata prevodenja katastarskog plana
u digitalni oblik

g ¥ - izrada elaborata prevodenja digitalnog
katastarskog plana u zadanu strukturu

4 * - izrada elaborata za homogenizaciju katastarskog
plana

4 * - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra zemljista

4 = - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra nekretnina

4 * - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata za potrebe pojedinaénog prevodenja
katastarskih &estica katastra zemljista u
katastarske Cestice katastra nekretnina

4 * - izrada elaborata katastra vodova i strucne
geodetski poslovi za potrebe pruZanja
geodetskih usluga

4 * - tehniéko vodenje katastra vodova

4 * - izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
izrade dokumenata i akata prostornog uredenja

4 * - izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranja

4 * - izrada geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije

q. * - izrada geodetskoga projekta

4 * - iskol&enje gradevina i izrada elaborata
iskoléenja gradevine

e - izrada geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine

q - geodetsko praéenje gradevine u gradnji i izrada
elaborata geodetskog pracenja

4 = - praéenje pomaka gradevine u njezinom odrZavanju
i izrada elaborata geodetskog pracenja

§ * - geodetski poslovi koji se obavljaju u okviru
urbane komasacije

4 - izrada projekta komasacije poljoprivrednog
zemljista i geodetski poslovi koji se obavljaju
u okviru komasacije poljoprivrednog Fista

4 * - izrada posebnih geodetskih podlog
i Sticena podrucja

4 * - stru&ni nadzor nad izradom elab
vodova i struénim geodetskim po g?vimfﬂgéy
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PREDMET POSLOVANJA:

o s

W

-

4
7

-

potrebe pruzanja geodetskih usluga
struéni nadzor nad tehnickim vodenjem katastra
vodova

struéni nadzor nad izradom posebnih geodetskih
podloga za potrebe izrade dokumenata i akata
prostornog uredenja

struéni nadzor nad izradom posebnih geodetskih
podloga za potrebe projektiranja

struéni nadzor nad izradom posebnih geodetskih
elaborata stanja gradevine prije rekonstrukcije
struéni nadzor nad izradom geodetskoga projekta
struéni nadzor nad iskoléenjem gradevina i
izradom elaborata iskolgenja gradevine

strué¢ni nadzor nad geodetskim pracenjem
gradevine u gradnji i izradom elaborata
geodetskog pracenja

struéni nadzor nad prac¢enjem pomaka gradevine u
njezinom odrZavanju i izradom elaborata
geodetskog pracenja

struéni nadzor nad izradom posebnih geodetskih
podloga za zaStic¢ena i Stic¢ena podrucja

izrada i izvedba projekata iz podruéja
elektrike i elektronike

tehniéko ispitivanje i analiza

obavljanje poslova zastite i ocuvanja kulturnih
dobara i to:istrazivanje i proucavanje
nepokretnog kulturnog dobra, dokumentiranje
nepokretnog kulturnog dobra te izrada idejnog,
glavnog i izvedbenog projekta za radove na
nepokretnom kulturnom dobru i na nosivoj
konstrukciji nepokretnog kulturnog dobra
poslovi izrade projektne dokumentacije za
vodnogospodarske gradevine i vodne sustave
obavljanje djelatnosti upravljanja projektom
gradnje

gradevinsko podruc¢je projektiranja (za
gradevinske projekte konstrukcije
visokogradnje, projekte inZenjerskih gradevina,
projekte vodovoda i kanalizacije za
visokogradnje i projekte vanjskog vodovoda i
kanalizacije , projekte prometnica)
projektiranje u vodogradnji, projektiranje
temeljenja

Poslovno posrednistvo tj.dogovaranje kupnje ili
prodaje manjih ili srednjih poduzeca
ukljuéujuéi i privatne kancelarije, ordj
i sl.

Organiziranje Sportskih natjecanja i
Proizvodnja, prerada i konzerviranj
mesnih proizvoda = T
Proizvodnja biljnih i Zivotinjskih u @a i¥”
Struéni poslovi zastite na radu \% O v
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IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

;ZBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

7 BLAZENKA MASTANJEVIC, OIB: 46517959310
Podgora&, Kralja Tomislava 90

7 - ¢&lan drustva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 TOMISLAV MASTANJEVIC, OIB: 11852271952

Podgora&, Kralja Tomislava 90
i - direktor
7 - zastupa drudtvo pojedinac¢no i samostalno
¥/ - Ovlastenje za zastupanje promijenjeno odlukom od

13.01.2020. godine

TEMELJNI KAPITAL:
7 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

1 1Izjava o osnivanju od 21.

1.2013.

2 1Izjava o izmjeni izjave od 28.3.2013.g. kojom &lan drustva
dopunjava predmet poslovanja novim djelatnostima.
4 1Izjava o izmjeni Izjave o osnivanju, donesena od clana

drustva 10.09.2016.9.,
odredbe tocke 2. Izjave,
djelatnosti.

kojom jedini ¢&lan druStva dopunjuje

koja se odnosi na dopunu

7 Odlukom é&élana drustva od 13.01.2020. godine usvojena je
Izjava o osnivanju koja u cijelosti zamjenjuje Izjavu o
osnivanju jednostavnog drusStva s ograni&enom odgovornosc¢u od

21.01.2013. godine.

Izjava o osnivanju od 13.01.2020. godine

Promjene temeljnog kapitala:

7 Temeljni kapital poveéan je odlukom ¢lanova drustva od
13.01.2020. godine sa iznosa od 10,00 kn za iznos od
19.990,00 kn na iznos od 20.000,00 kn uplatom u novcu.

FINANCIJSKA IZVJESCA:

God.
2018

Predano

eu 10.04.19

Upise u glavnu

RBU Tt Datum

Za razdoblje
01.01.18 - 31.12.18

Vrsta izvjestaja
GFI-POD izvjesta]

knjigu proveli su:

Naziv suda

0001 Tt-13/322-2 22.01.2013

Trgova&ki sud u Osijekd\© X\
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Upise u glavnu knjigu proveli su:

REBU Tt Datum Naziv suda
0002 Tt-13/1395-2 02.04.2013 Trgovadki sud u Osijeku -
0003 Tt-13/5110-2 14.11.2013 Trgovacki sud u Osijeku
0004 Tt-16/6738-2 20.09.2016 Trgovacki sud u Osijeku
0005 Tt-17/1184-1 16.02.2017 Trgovalki sud u Osijeku
0006 Tt-18/1606-1 07.03.2018 Trgovadki sud u Osijeku
0007 Tt-20/277-2 03.02.2020 Trgovacki sud u Osijeku
eu / 02.04.2014 elektronicki upis

eu / 13.03.2015 elektroniéki upis

eu / 29.03.2016 elektroniéki upis

eu ! 26.04.2017 elektronicéki upis

eu / 26.04.2018 elektronicki upis

eu 4 10.04.2019 elektronicki upis

U Osijeku, 20. veljace 2020.

Ovlastena osoba

JVAJ I1IZVADAK VJERAN JE IZVORNIKU
BROJ UPISNIKA POD KOJIM JE IZVADAK

izoan Ra-Y/4 [ 202

TRGOVACKI SUD U OSIJEKU
20 ~N2- 9207 A
QW ‘V"H/ - f

LN\ :
5 B

=\

>
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o lzjava projektanta o uskladenosti projekta sa Zakonima, odredbama posebnih
zakona i drugih propisa odnosno posebnim uvjetima

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) projektant:

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike: Dario Rogina, dipl. ing. el

RjeSenje o upisu u Imenik ovlastenih

inZenjera elektrotehnike: Klasa: UP/I-310-34/09-01/2237
Urbroj: 314-05-09-1

Redni broj upisa: 2237

Dan upisa: 2009-04-20

daje izjavu:

uskladen s slijedecim Zakonima, odredbama posebnih zakona i drugih propisa odnosno posebnim
uvjetima :

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19);

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19);

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19);

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19);
Pravilnik o jednostavnim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20);
Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10),

Pravilnik o tehniCkim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja

(NN 146/05),

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12),

Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 102/15, 61/16),

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06),

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18),

Pravilnik o najviS§im razinama buke u sredini u kojoj ljudi radi i borave (NN 145/04),

Opci uvjeti za opskrbu elektricnom energijom (NN 14/06),

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10),

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajuéih trafostanica

(Sl. list 13/78),

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10),

Mjesto i datum :  Osijek, travanj 2023. godine Stranica br. : 13
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- BILTEN Hrvatske elektroprivrede, broj 32, Zagreb, 10. prosinaca 1993. godine. "Tehnicki uvjeti
za izvodenje ku¢nih priklju¢aka individualnih objekata",

- BILTEN Hrvatske elektroprivreda, broj 22/93 - "Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje
elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1kV do 35kV",

- Zakonom o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17),

- Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i
povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (NN
75/13),

- Pravilnik o elektricnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica
(NN 43/16),

- Zakon o normizaciji (NN 80/13),

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih
proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11),

- Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19),

- Zakon o tehniCkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14,
32/19),

- Pravilnik o obliku, sadrzaju i izgledu oznake sukladnosti proizvoda s propisanim tehni¢kim
zahtjevima (NN 46/08),

- Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18),

- Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (NN 78/13),

- Pravila tehniCke prakse,

- Norme:

- HRN EN 62305 - Zastita od munje

U Osijeku, travanj 2023. god.
Projektant:
/ Dario Rogina, mag. ing. el.

; DARIO ROGINA
/| mag.ing.el.

|
(,' -1 £2237 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Mijesto i datum :  Osijek, travanj 2023. godine Stranica br. : 14
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o RjeSenje o upisu u imenik ovlastenih inZzenjera

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/I-310-34/09-01/ 2237
Urbroj: 314-05-09-1
Zagreb, 20. travnja 2009. godine

Na temelju ¢lanka 24. | ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera
u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), te na temelju Odluke i nacrta Rje$enja Odbora za upis u
Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike od 20.04.2009. godine, koji je rjeSavao po Zahtjevu za upis
Rogina Daria, dipl.ing.el., OSIJEK, Krste Frankopana 80, predsjednik Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu donosi i potpisuje

RJESENJE

1. U Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike upisuje se Rogina Dario, dipl.ing.el.,
OSIJEK, pod rednim brojem 2237, s danom upisa 20.04.2009. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZzenjera elektrotehnike, Rogina Dario, dipl.ing.el.,
stjete pravo na uporabu strukovnog naziva “ovlasteni inZenjer elektrotehnike " i
pravo na obavljanje struénih poslova temeljem ¢€lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi s ¢lankom 4. stavkom 1., 4. i 5. Statuta
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te ostala prava i duZnosti
sukladno posebnim propisima.

3. Ovlasteni inzenjer elektrotehnike poslove iz totke 2. ovoga Rje$enja duzan je obavijati
stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postivati
ovlasteni inZzenjer elektrotehnike.

4. Ovlastenom inZenjeru elektrotehnike Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu izdaje “inZenjersku iskaznicu" i "peéat”, koji su trajno viasnistvo
Komore.

5. Ovlasteni inzenjer elektrotehnike dobiva posredstvom Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionaine odgovornosti od
odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavlja
svake godine. Premija osiguranja uratunata je u €lanarinu.

6.  Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duzan je plaéati Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu ¢lanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela Komore i Razreda,
osim u slu¢aju mirovanja ¢lanstva, te pri prestanku &lanstva u Komori podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.

Mjesto i datum :  Osijek, travanj 2023. godine Stranica br. : 15
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Obrazlozenje

Mjesto i datum

Rogina Dario, dipl.ing.el., podnio je Zahtiev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
elektrotehnike.

Odbor za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike proveo je na sjednici odrzanoj
20.04.2009. godine postupak razmatranja dostavljenog potpunog Zahtjeva imenovanog, te je
temeljem &lanka 24. stavka 2. i &lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZzenjera u
graditeljstvu (“Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s ¢lankom 5. stavkom 2. i ¢lankom 27. Statuta

* Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), donio Odluku i

nacrt RjeSenja o upisu imenovanog u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike. Nacrt RjeSenja
dostavljen je na potpis predsjedniku Komore.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike stekao je pravo na obavljanje poslova projektiranja ifili
struénog nadzora gradenja prema ¢lanku 49. Zakona o gradnji koji je ostavljen na snazi ¢lankom 353.
stavkom 2. podstavkom 2. Zakona o prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", br. 76/07), i
&lanku 4. stavku 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine",
br. 147/05), u svojstvu odgovorne osobe upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu i to pravo mu traje dok traje polica osiguranja od
profesionalne odgovornosti, odnosno do izricanja stegovne kazne iz ¢lanka 30. Zakona o Hrvatskoj
komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s ¢lankom 4.
stavkom 4. i 5. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br.
147/05).

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike, osim u slu¢aju mirovanja ¢lanstva, dobiva posredstvom
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti
od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavlja svake godine.
Premija osiguranja uracunata je u ¢lanarinu.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike imenovani je stekao pravo na "petat" i
"inZenjersku iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a koji su
trajno vlasnistvo Komore temeljem &lanka 4. stavka 2. i 3. Statuta Hrvatske komore arhitekata i
inZzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05). -

Sva prethodno navedena prava obvezuju ovlastenog inZenjera elektrotehnike na redovno i
uredno plaéanje &lanarine u skladu s &lankom 31. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05).

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike moZe poslove projektiranja iili stu¢nog nadzora gradenja
prema &lanku 51., 52., 53. i 55. Zakona o gradnji koji su ostavljeni na snazi &lankom 353. stavkom 2.
podstavkom 2. Zakona o prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", br. 76/07), obavijati
samostalno u vlastitom uredu, zajedni¢kom uredu, projektantskom drustvu, odnosno u pravnoj osobi
registriranoj za tu djelatnost.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duzan je u obavljanju poslova projektiranja ifili struénog
nadzora gradenja postivati odredbe Zakona o gradnji i posebnih zakona, te osigurati da obavljanje
poslova projektiranja i/ili stru¢nog nadzora bude u skladu s natelima i pravilima struke, koja treba
postivati ovlasteni inZzenjer elektrotehnike.

Na temelju svega prethodno navedenog, rijeSeno je kao u dispozitivu ovoga Rjesenja.

Pouka o pravnom lijeku
Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor podnosenjem

tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

x '

A '

% Tomislav TkalCi¢, Slipl.ing.stroj.
! i/

Dostaviti:

1. Dario Rogina, 31000 OSIJEK, Krste Frankopana 80
2. U Zbirku isprava Komore

3. Pismohrana Komore

Osijek, travanj 2023. godine
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INVESTITOR: | DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI OSIJEK, Vinkovacka 61, Osijek

OIB: 61997429886 Br.proj.:
. GRABDEVINA : | Suntana elekirana Dom za odgoj djece i mladezi- 145 kW F-124/2023-FE
Fl ncon " | Vinkovagka 61, Osijek, k.&.br.9807/1, k.0.Osijek Datum: 4.2023.

Revizija: 1

RAZINA PR.: GLAVNI PROJEKT

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), donosi se :
o RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

a kojim se :
Dario Rogina mag.ing.el.
ovlasteni inZenjer elektrotehnike

koji ima ovlastenje red. br. evidencije : E2237, Hrvatske komore inzenjera elektrotehnike,
sa danom upisa 20.4.2009. godine,

imenuje za projektanta projekta :
Investitor : DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI OSIJEK, Vinkovacka
61, Osijek
OIB: 61997429886

Naziv gradevine, dijela Suncana elektrana Dom za odgoj djece i mladezi- 145 kW
gradevine, nekretnine :

Lokacija gradevine : Vinkovacka 61, Osijek, k.€.br.9807/1, k.0.Osijek
Razina razrade : GLAVNI PROJEKT

Zajedni¢ka oznaka projekta : F-124/2023-GP

Redni broj mape / ukupno 3/4

mapa :

Strukovna odrednica projekta : ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Naziv projektiranog dijela: PROJEKT ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA
Oznaka projekta : F-124/2023-FE
Obrazlozenje :

Isti ispunjava uvjete iz Zakona o gradniji.
Ovo rjeSenje vrijedi do svrSetka projektiranja ili do opoziva.

za Fincon d.o.o.

Tomislav Mastanjevic

U Osijeku, travanj 2023 godine

Mijesto i datum :  Osijek, travanj 2023. godine Stranica br. : 17




INVESTITOR: DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI OSIJEK, Vinkovagka 61, Osijek )
OIB: 61997429886 Br.proj.:
. GRABDEVINA : | Suntana elekirana Dom za odgoj djece i mladezi- 145 kW F-124/2023-FE
F] ncon " | Vinkovagka 61, Osijek, k.&.br.9807/1, k.0.Osijek Datum: 4.2023.
RAZINAPR.: | GLAVNI PROJEKT Revizija: 1

o |ZJAVA O JEDNOSTAVNOJ GRADEVINI
Temeljem ZAKONA O GRADNJI (NN RH broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), ZAKONA O
PROSTORNOM UREBDENJU (NN RH broj 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 125/19) te Pravilnika o

stjecanju statusa povlastenog proizvodaca elektricne energije (N.N. RH br 132/2013, NN 081/2014,
NN 093/2014, NN 024/2015, NN 099/2015, NN 110/2015) izdaje se:

IZJAVA O JEDNOSTAVNOJ GRADEVINI
br. F-124/2023-FE-1Z

PROJEKTANT: Dario Rogina, mag.ing.el.

RjeSenje o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike:

Klasa: UP/I-310-34/09-01/2237
Urbroj: 314-05-09-1

Redni broj upisa: 2237

Dan upisa: 20.4.20009.

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Br.pr. F-124/2023-FE

Investitor:  DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI OSIJEK, Vinkovacka 61, Osijek
OIB: 61997429886

Gradevina: Sunéana elektrana Dom za odgoj djece i mladezi- 145 kW
Vinkovacka 61, Osijek, k.¢.br.9807/1, k.o0.Osijek

Prema stavku 11, €lanka 5. Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN RH br
112/17, 34/18, 36/19, 98/19) bez gradevinske dozvole, a u skladu s glavnim projektom mogu se izvoditi radovi
na postojecoj gradevini priklju¢enoj na elektroenergetsku mrezu kojim se postavlja sustav fotonaponskih modula
u svrhu proizvodnje elektriéne energije s pripadaju¢im razdjelnim ormarom i sustavom priklju¢enja na javnu
mrezu za predaju energije u mrezu.

Postojeéa gradevina na kojoj se planira graditi predmetna gradevina (sun¢ana elektrana) u smislu
Zakona o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) je legalna, odnosno sagradena je na temelju
gradevinske dozvole, ili drugog gradevinskog akta, za tu gradevinu izdana je uporabna dozvola ili je izgradena

prije 15.02.1968. godine.
IZJAVLJUJEM

da je predmetna sun€ana elektrana jednostavna gradevina prema propisima s podrucja prostornog uredenja i
gradnje.
Osijek, travanj 2023. godine

PROJEKTANT: DARIO ROGINA
Dario Rogina, mag.ing.el. /] mag.ing-el.
L OVLASTENI INZENJER
" E 2237 [LEKTROT[HN“(E

Mjesto i datum :  Osijek, travanj 2023. godine Stranica br. : 18




INVESTITOR: | DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI OSIJEK, Vinkovacka 61, Osijek
OIB: 61997429886

Br.proj.:

. GRADEVINA : Sunc¢ana elektrana Dom za odgoj djece i mladezi- 145 kW
F] ncon | Vinkovaégka 61, Osijek, k.6.br.9807/1, k.0.Osijek

F-124/2023-FE
Datum: 4.2023.

RAZINA PR.: GLAVNI PROJEKT

Revizija: 1

Temeljem &lanka 14. stavka 3. Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10) izdaje se slijedeca:

ISPRAVA O ZASTITI OD POZARA br. F-124/2023-FE

Kojom se potvrduje da projekt oznake F-124/2023-FE sadrzi sve propisane mjere zastite od pozara
kojima projektirana gradevina mora udovoljiti kada bude u uporabi, sukladno sa Zakonom o zastiti od pozara,

uvjetima uredenja prostora, tehni¢kim normativima i HRN.

Osijek, travanj 2023. godine

PROJEKTANT:
Dario Rogina, mag.ing.el. '

Mijesto i datum :  Osijek, travanj 2023. godine

DARIO ROGINA
mag.ing.el.

OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Stranica br. : 19




INVESTITOR: | DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI OSIJEK, Vinkovacka 61, Osijek )
OIB: 61997429886 Erir)zrz}é:ozs -
. Sunc¢ana elektrana Dom za odgoj djece i mladezi- 145 kW - -
GRADBEVINA : ) “ " = i Datum: 4.2023.
Vinkovacka 61, Osijek, k.€.br.9807/1, k.o.Osijek
6 Fincon inkov. ) I Revizija: 1
RAZINA PR.: GLAVNI PROJEKT

o Elektroenergetska suglasnost

"AHEP

ELEKTROSLAVONIJA OSIJEK DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZ|
SETALISTE KARDINALA FRANJE SEPERA VINKOVASKA CESTA 61

18 OSIJEK

31000 OSIVEK 31000 OSIIEK

Telefon: DEO0 300 408

Telefaks:

NAS BROJ | ZNAK:  4008001/2813/23MT VAS BROJ | ZNAK:

PREDMET: Elekiroenergelska suglasnost DATUM: 2704 2023

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o o, ELEKTROSLAVONIJA OSIIEK, (u dalnjem tekstu HEP ODS). na osnovi Uredbe o
izdavanju energetskin suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova prikljucenja na elektroenergetsku mrezu i Pravila o prikljutenju na
distribucijsku mre2u. u postupku pokrenutom na zahtjev viasnikafinvestitora gradevine DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZ,
VINKOVACKA CESTA 61, 31000 OSIJEK, OIB 61997429886 (u dalinjem tekstu: Podnositel) zahtjeva), zdaje:

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
broj 4008-70172242-100004568

Frihvaéa se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje elekiroenergetske suglasnosti Podnositelja zahtieva zaprimijenog dana
13.04 2023, g. pod urudzbenim brojem 4008001/5213/23IM, za gradevina sa sunianom elekirancm (u dalinjem tekstu Gradevina),
na lokaciji

VINKOVACKA CESTA 81, 31000 OSLIEK, k.&.br. 9807/1: ko. Osijek

Utvrduje se da su ispunjeni uvieti za izdavanje ove elekiroenergetske suglasnosti {u daljnjem tekstu. EES), te se adreduju slieded
uvjeti prikijuéenja na elekiroenergetsku distribucisku mrezu radi: promjene na prikljutku, promjena kategorije korisnika mreze, a na
temelju idejnog rjesenja Gradevine

1. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRABDEVINI

Vrsta i namjena Gradevine: Poslovna

Vrsta elekirane: suntana elektrana

Ukupna instalirana snaga elektrane: 150,00 kVA

Predvidiva godidnja proizvodnja elektritne energije: 180.000.00 kWh
Predvidiva godisnja potrodnja elektritne energije. 180.000,00 kWh

Il POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRADEVINE

Na Siro) lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspoloZivoj dokumentaciji, nalazi se postojeta elekircenergetska mresa,
kao Sto je vidljivo u prilogu 2. ove EES. U prilogu 2. ucrtani su i planirani zahvati u elektroenergetsko] mreZi vezano za prikljucenje
Gradevine,

Prigodom projektiranja Gradevine potrebno je uvaZiti minimalne sigurnosne udaljenosti | razmake navedene u Pravilniku o
tehnitkim normativima za izgradnju nadzemnih elekiroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 do 400 kV', a za podzemne
kabele uvaZiti minimalnesigurnosne udaljenosti krizanja i paralelnog vodenja kabela navedene u  Tehnitkim uvietima za polaganje
elekiroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kW do 35 kv

U slutaju neizbjeznog izmjestanja distribucijskih nadzemnih ifili podzemnih vodova, Fodnositelj zahtjeva duZan je. za izvedenje
radova izmjedlanja, sklopiti ugovor s HEP ODS-om koji ée za navedeno izraditi svu potrebnu dokumentaciju i ishoditi dozvole.
Navedena projekina dokumentacija i dozvole preduvjet su za izdavanje potvrde glawnog projekta Gradevine,
Za sve izmjene trase planirane elekiroenergeiske mraze, Podnositel] zahtjeva treba zatraziti suglasnost HEP ODS-a.

CLAN HEP GRUPE

Mjesto i datum :  Osijek, travanj 2023. godine Stranica br. :
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INVESTITOR: | DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI OSIJEK, Vinkovacka 61, Osijek
OIB: 61997429886 _
Suncana elektrana Dom za odgoj djece i mladezi- 145 kW

Br.proj.:
F-124/2023-FE
Datum: 4.2023.

6 Fincon [ CRAEVINA: | Vinkovatka 61, Osijek, k.&.br.9807/1, k.o Osijek o &

RAZINA PR.: GLAVNI PROJEKT

Mjesto i datum :  Osijek, travanj 2023. godine

Na mjestima izvodenja radova u blizini podzemnih elekiroenergetskih vodova iskop treba obaviti nuéno, a njihav poloda) prethodno
utvrditi probnim iskopima u nazoénosti predstavnika HEP QDS-a

Sve trodkove izmjedtanja, zastite | popravka zbog mogucih odteten;a distribucijske mreie podmiruje Podnositel) zahtjeva, a posao
|e duZan naruditi od HEP ODS-a. Mavedeni tro&kovi nisu otwhvacen: Ponudom/Ugovorom o prikljutenju
. UVJETI PRIKLJUCENJA

3.1. Prikljutna snaga i mjesta priklju€enja na mregu

Ukupna priklju&na snaga u smjery preuzimania iz mrefe: 145 00 kw

Postojeda prikljuina snaga u smjeru preuzimanja iz mrefe: 145,00 kW na OMM broj DADROD4284

Ukupna prikljuéna snaga u smyeru pradaje u mreiu 145,00 kW

Nazivni napon na mjestu prikljuéenja na mrezu 0 4 KV

Miesto prikjjuenja na mrefu. NN sabimice u TS

Napajanje miesta prikljutenja iz: 1TSE38 OSIJEK 142 / izved- Odlaz u KO Vinkovagka 61-dom

Mijesto razgranidenja viasnidtva i odgovarnosti izmeadu Podnasitelja zahljgva | HEP 0DS-a (mjesto predaje/preuzimania energije) je.
SPMO-MG-E

Uredaj za odvajanje smjesten je u' SPMO-MG-E

3.2. Obratunska mjerna mjesta

Popis obrafunskih mjernih mjesta Gradevine s tehnickim podacima nalazi se u Prilogu 1
Mjesta mjerenja elektnéne energije. SPMO-MG-E
Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehnickim uvjetima za obratunska mjerna mjesta u nadieznosti HEP ODS-a

IV. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

Postrojenje | elektrina instalacija Gradevine trebaju biti projektirani | izveden prema vaZedim zakonima tehnickim propisima,
narmama | preporukama, MreZnim pravilima i Opém uvietima za konstenje mreZe | opskrbu elekiriénom energijom te uvjetima iz
ove EES.

lzvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskladena s tehnidkim karakteristikama uredaja u susretnom postrojenju

na kojeg se prikljutuje.

Postrojenje i elektricna instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimalne lehnitke uvjete propisane MreZnim pravilima, koji se

odnose na: valni ablik napona, nesimetriju napona. pogonsko i zadtitno uzemijenje, razinu kratkog spoja, razinu izolacije, zastitu od

kvarova i smetnji, faktor snage i povratno djglovanje na mrezu.

Razina izolacije opreme u postrojenju i elektritnoj instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno naponsko| razini na koju

se prikljuuje

Dimenzioniranje postrojenja i elektriéne instalacije Gradevine prema oéekivanaj maksimalnoj struji ropolnog kratkog spoja u mredi:
na razini napona 0.4 kV: 25 kA za prikljuénu snagu iznad 22 kw

U niskanaponskoj elektritng instalachyl Gradevine zadtita od elekintnog udara u sluéaju kvara (indirektnog dodira) treba biti
izvedena:
TN-C-S sustavom uzemijenja.

U niskonaponskoj elektritnoj instalacii Gradevine kod primjene TN sustava uzemljenja obvezna je zasebno izvodenje neutralnog
vodica (N-vodiza) | zadtitnog vodita (PE-vodita) do mjesta razgraniGenja viasnistva izmedy Podnositelja zahtjeva | HEP ODS-a.

Vrijednost faktora ukupnoga harmenijskeg izobliéenja (THD) napona uzrokovanog prikljuéeniem postrojenja i instalacija Gradevine
moZe iznositi najvide:

na razini napona 0.4 kV 2 5%,
Navedene vrjednosti odnose se na 5% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tjedan dana.

Podnositelj zahtjeva duzan je zadtitu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovarajuéom zastitom u distnbucijskoj mre2i, tako da
kvarovi na njsgovu postrojenju | elekiriénoj instalaciji ne uzrakuju poremnecaje u distibuciiskoj mre2i ili kod drugih korisnika mrese

Ukoliko podnositel] zahtjeva u svojoj instalaciji koristi viastiti izvor napajanja koji se ukljutuje iskljugivo u slutaju prekida napajanja
elekiriénom energijom iz mrete, dufan |e projektirali | izvesti blokadu uklopa vlastitog izvora napajanja na mradu

Projektom Gradevine. osim radova za koje se izdaje EES, mora biti obuhvacteno i-
- elekiroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimania energije,

Pastrojenje 1 elektrigna mnstalacija Gradevine ne smije biti spojeno s pastrojenjem | elektrignom instalacijom gradevine drugog
korisnika mree (prikljugenih preko drugog obratunskog mjernog mjesta).

CLAN HEP GRUPE
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INVESTITOR: DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI OSIJEK, Vinkovagka 61, Osijek .
OIB: 61997429886 Br.proj.:
A GRADEVINA : | Sunéana elektrana Dom za odgoj djece i mladezi- 145 kW E;tﬁ‘rszgogg
i i ¢ ijek, k.6.br.9807/1, k.0.Osijek B .
‘\s F]ncon Vinkovacka 61, Osijek, k.¢.br. j Reviote: |
RAZINA PR.: GLAVNI PROJEKT

V. DODATNI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU

Natin pogona. paraleino s distribucijskom mrezom
Izodirani pogon. nije predviden

Dtoéni pogon: nije dopusten

Uredaj za sinkromzaciju lzmjenjivad

Sinkronizacija mora biti automatska uz sljedecs uvjete:

A) elektrane sa sinkronim generalerom ili izmjenjivatem:
- razlika napona manja od + 10% nazivnog napana,
- razlika frekvencije manja od + 0.5 Hz (+ 0,1 Hz za vietroelektrane sa sinkronim generatorom)
- razlika faznog kuta manja od + 10 stupnjeva

B) elekirane s asinkronim generatorom
- Prije ukljuenja na distribucijsku mrezu pogonskim strojem postici brzinu wrtnje u granicama + 5% U odnosu na

sinkronu brzinu.

Uvjete paraleinog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske mreze. U sluaju odstupanja od
propisanih uvieta za paralelni pogon, zashta mora odvojiti elektranu iz paralelnog pogona. Za paralaini pogon elekirana s mrezom,
elektrana mora bili opremijena;
Zastitom koja osigurava uviete paralelnog pogona: ped/nadnaponskom, pedinadfrekventnom:
- Zaititon od smetnji i kvarova u mredi i elekirani- nadstrujnom, kratkospojnom, zemijpspojnom, ograniéenje istosmjerne
kamponente struje;
Zastitom od oloénog pogona.

Zaslita mora imati moguénost zatezanja djelovanja pojedinaéne zadtite | memaoriranja dogadaja koji su uzrokovali proradu zadtite.
Instalacija sunéane elekirane treba biti izvedena prema HRN HD 60364-7-712

Svaka proizvodna jedinica u elekirani mora biti opremljena generatarskim prekidaem, koji moZe biti | samostalni uredaj ili integriran
u izmjenjival. U slutaju vise proizvodnih jedinica, vise uredaja/mjesta za sinkronizaciju il moguénosti izoliranog pogona elektrana
mora biti opremljena i glavnim prekidasem

Podesenja proradnih vrijednosti zastita koje dieluju na proradu uredaja za iskljudenje s mreZe moraju biti usuglasena s HEP
ODS-om. HEP ODS pridréava pravo promjens podesenja zadtite u mredi radi specifiénosti kanfiguracije Iokalne mreze ili temeljem
rezultata ispitivanja u pokusnom radu elekirane.

Ako je ukupna instalirana snaga elekirane veda od odobrene prikijuéne snage u smjeru predaje u mreu na obrafunskom mjernom
mjestu, projekt Gradevine mora sadrzavali tehnitko rjeSenje automatske biokade predaje vidka proizvedene elektriéne energije u
mredu u slutaju prekoratenja odobrene prikljuine snage.

Ako je Podnositelju zahtjeva iz tehnologkih razloga potreban prikljuiak elektrane prije potetka pokusnog rada elekirane s mrezom u
smislu koristenja mrede iskljutivo u statusu kupea, 4. iskljudivo u smijeru potrosnje, lada u glavnom projekiu elektrane mora biti
predvideno tehnicko riedenje medusobne blokade prekidata za odvajanje | generalorskog prekidada na nadin da je lijekom
koristenja mreZe iskljuéivo u statusu kupca onemoguceno ukijudivanje generatorskog prekidafa dok je ukljuéen prekidaé za
advajanje. Projektom treba predvidjeti da ovu blokadu plombira i kentrolira HEP ODS.

V1. EKONOMSKI UVJETI

Podnositel] zahtjeva je duzan s HEP ODS-om zakljuéili ugovorni 0dnos iz ponudefugovora o prikljucenju, cime se ureduju uvjeti
prikljutenja na distribucisku mrezu, iznos naknade za prikijuéenje | dinamika placanja, te odnosi (prava. dufnosti i obveze)
Podnositelja zahtjeva | HEP ODS-a u postupku prikljutenja gradevine na distribucijsku mrezu.

Obweza Podnositelja zahtjeva je s HEP ODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa na svojim nekretninama
zZa izgradnju elektroenergeiskih objekata nudnih za prikljuenje njegove gradevine na mrefu
VIL UVJET| ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU

Na temelju ove EES, Gradevina ne moke bili prikljutena na mre2u HEP QDS-a

Za prikljutenje na mrezu Podnositel] zahtjeva treba:
- ishoditi potvrdu glavnog projekta (ako je propisano).
sklopiti ugover o koriStenju mreze,
dostaviti zahtjev za podetak kondtenja mrede.

CLAN HEP GRUPE
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Prije podnodenja Zahtjeva za sklapanje ugovora o koristenju mreze Podnositel] zahtjeva duzan je izraditi 1 ishoditi suglasnost
HEPODS-a na:

- elaborat podeenja zastite, u kojem treba razraditi | potvrditi uskladenost podedena (selektivnost) zastite elektrane | mrede,
- elaborat utjecaja na elektroenergetsku mresy,

operalivni plan | program ispitvanja postrejenja u pokusnom radu

Projektna dokumentacya Gradevine mora biti izradena u skladu s vazecim propisima i normama | ovom EES U projeking
dokumentacyi, sukladno &1 143. Zakona o gradnji i uvjetima iz ove EES, obraditi pokusni rad prema uvjetima iz ove EES

Padnositel] zahtjeva je dufan od HEP ODS-a zatraZiti Smjemice za izradu Elaborala uljgcaja na elekiroenergetsku mrezu
Elaborata podegenja zaétile | Operativnog plana | programa ispitivanja postrojenja u pokusnom radu.

Elaborat podedenja zadtte, Elaboral utjecaja na elektroenergetsku mrezu i Operativni plan | program ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu moraju biti dostavljeni na suglasnost u HEP 0DS, najmanje 30 dana prije podnofenja zahtjeva za sklapanje
ugovora o konidtenju mreze.

Podnositel] zahtjeva dufan je, najmanje 30 dana prije prikljuenja, na propisanom obrascu, podnieti Zahtjev za sklapanje ugovora
0 kondtenju mrefe

HEP QDS ce ponuditi Ugovor o koristenju mrede ako su ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj EES, | naken 3lo su ispunjene sve
obveze po Ugavoru o prikljuéenju

Za potetak koristenja mreze Podnositelj zahtjeva duZan je na propisancm obrascu podnijeti Zahtjev za pofetak koridtenja mreze
Prije potetka koristenja mraze Podnositel] zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektriéne energije s opskrbljivacem

Tijekom pokusnog rada provode se Ispitivanja po Cperativnom planu | programu ispitivanja postrojenja u pokusnom radu, kojima se
poturduje spremnost Gradevine za paralelni pagon s mrezom.

Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvieste o ispitivanjima s navedenim uocenim
nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavljanje neuspjesnih ispitvanja

U Konagnom izvjeséu o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uotenih nedostataka i nakon uspjesno
provedenih svih ispitivanja, voditelj ispitivanja mora jednoznaéno iskazali spremnost Gradevine za trajni pogon.

HEP ODS ce, ako je suglasan s dostaviienim Konagnim izviedéem o ispitivanju u pokusnom radu, izdati Podnositelju zahtjeva
Poterdu zatrajni pogon

Tijekom pokusnog rada elekirane s mrezom provode se ispitvanja po Operativnom planu i programu ispitivanja postrojenja u
pakusnom radu, kojima se potvrduje spremnost elekirane za paralelni pogon s mre2om,

Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izviedée o ispitivanjima s navedenim uoéenim
nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavijanje neuspjeanih ispitivanja

U Konagnom izvieScu o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uodenih nedostataka | nakon uspjegno
provedenih svih ispifivanja, voditelj ispitivanja mora jednoznaéno iskazati spremnost elektrane za trajni pogon

HEP ODS ce, ako je suglasan s dostavijgnim Konaénim izviedéem o ispitivanju u pokusnom radu, izdati Podnosdelju zahtjeva
Potvrdu za trajni pogon

Vil OSTALI UVJETI
Podnositel) zahljeva snosi sve troSkove ispitivanja u pokusnom radu, kao i eventualne &tete koje nastanu kod HEP ODS.a ili treéih
strana, a posljedica su rada Gradevine izvan granica definiranih u ovej EES.

Podnositelj zahfjeva snosi sve troSkove ispitivanja u pokusnom radu, kao i eventuaine &tate koje nastanu kod HEP 0DS-a ili trecih
strana, a posliedica su rada eleklrane izvan granica definiranih u ovoj EES

Rok vaZenja EES za jednostavni prikljuiak je dvije godine od dana izdavanja

lznimna, ukaliko je EES sastavni dio lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine. rok vazenja EES vezan je uz rok vaienja
Iokacijske, odnosno gradevinske dozvole.

CLAN HEP GRUPE
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IX. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

U sluiaju neslaganja s uvjelima iz ove EES, Podnositelj zahtjeva mo2e u roku 15 dana od dana dostave ove EES izjawiti prigovor
na rad HEP ODS-a Hrvalskoj energetskoj regulatomaj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb.

1. Tablica obratéunskih mjemnih missta
2. Prikaz postojede i planirane distribuciske elektroenergetske mreZe na lokadcii
3. Jednopolna shema suscetnog postroenja

Direktor
e ._ﬂm:}

- Podnositelju zahtjeva . U
- HEP ODS, ELEKTROSLAVONLIA OSIEK SERIN ek
- Pismohrani W :

GLAN HEP GRUPE
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Prilog 1. Tablica obragunskih mjemih mjesta
Katsgoria | Mapon | Pridjuina | Prikljuins | Dopudteni | Dopulteni | 1F)
SHra OMM Naziv OMM korienika mrede| OMM (kV)| snega- snaga- |fkior snage -|fakior snage -|  3F
potrofinja | proirvodnja| potrodnia prolzvodnja®
[ L] (KW)
0808094284 SE Dom za odgoj djece | |Kupac s viastitomn DAY 145 00 145,00 095 IND -1 0.95-1 3
miadati provodnjom :
*na zahtjev HEP ODS-a i u drugadijem opsegu u okviry propisanih granica
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Osijek, travanj 2023. godine

Stranica br. : 25




INVESTITOR: | DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI OSIJEK, Vinkovagka 61, Osijek
OIB: 61997429886

Suncana elektrana Dom za odgoj djece i mladezi- 145 kW

GRABEVINA: | /iy ovagka 61, Osijek, k.&.br.9807/1, k.0.Osijek

A Fincon

RAZINA PR.: GLAVNI PROJEKT

Br.proj.:
F-124/2023-FE
Datum: 4.2023.
Revizija: 1

Mijerilo; " PkE postojece | dlanirans ARtAbuckeke
b o ‘ /| . | Prikaz postojece i planirane distribucyske
_Milijana TaEkA,g:gl_ Lﬁgue_l j I i elektroenergetske mrele na lokac;u
EP 7" ‘ EES Datum26.04.2023
N B Prilog: 2
e il e
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Jv v

HEP COS KORISNIK MREZE

A Prikijuéno mjerni ormar (PMO)/niskonaponski skiopni biok (NBO) za 1 OMM
Smjer proizvodnje: 50 < Psswwv(mmizmvmmjemﬁe).mmwuc PSS(;Okw

Legenda:

-P1: univerzalno intervalno kombi ikaci
K .
=T1,2,3: stryjni rqjemi transfonnatonwumk‘wo B

-Q1: tropolna osigurat-rastavna sklopka
+ Q2: getveropoini prekidaé n

lradlor T
a Mierilo: s T e
_MlllianaTabakidip_l.ing.el. i 1ednopolna shema susretnog postrojenja
- et PSRRI S
EP: EES Datum: 26.04.2023
o Prilog: 3
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2.0 TEHNICKI OPIS
2.1. Uvod

Investitor DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI OSIJEK, Vinkovacka 61, Osijek

OIB: 61997429886 ima namjeru izgraditi Sunc¢ana elektrana Dom za odgoj djece i mladezi- 145
kW

, koja ¢e se nalaziti na krovistu objekta u Vinkovaéka 61, Osijek, k.¢.br.9807/1, k.o.Osijek.
Namjena gradevine je proizvodnja elektriCcne energije za vlastite potrebe, s mogucénosti predaje
proizvedenog viska elektricne energije u mrezu.

Snaga elektrane koja ¢e se postaviti na kroviSte postoje¢eg objekta je 145 kW trofazno.

Elektrana ¢e se nalaziti na krovu gradevine, a bit ¢e podijeljena na viSe nizova fotonaponskih modula.
Elektrana ¢e se nalaziti na kosom krovistu objekta te ¢e biti postavljena na krov pratec¢i nagib krovista.

Za priklju€ak elektrane koristit ¢e se novi el. ormari¢ +AC FNE koji se postavlja u prizemlju
objekta u prostoriju uz dvoranu na zid. Elektrana ¢e se prikljuciti u ormaru oznake +SPMO-MG-E
kabelom NYY 4x150+1x95 mm2. Od +AC FNE do ormaru oznake +SPMO-MG-E kabel se polaze u
kabelski rov. ormaru oznake +SPMO-MG-E ¢e se opremiti prema shemi dobivenoj od HEP-a a u
skladu sa elektroenergetskom suglasnosti.

Postoje¢e obracunsko mjesto broj 0808094284 Korisnika za konzum el. energije se
zadrzava.

Za izradu ovog glavnog projekta posluzile su gradevinske podloge krovista, vazeci zakoni i
propisi Republike Hrvatske te pravilo struke.
Svi detalji su vidljivi iz nacrta.

2.2. Priklju€enje FNE elektrane na NN mrezu (HEP)

Na gradevini trenutno postoji priklju¢ak na elektroenergetsku mrezu koji ¢e se rekonstruirati u
skladu sa uvjetima HEP-a.

Mjesto odvajanja predvideno je u ormaru oznake +SPMO-MG-E. U njemu ¢e se ugraditi oprema za
mjerenje i zastitu napojnog kabela a u skladu sa novom EES broj 4008-70172242-100004568.

Elektroenergetski razvod je predviden direktno iz ormari¢a +SPMO-MG-E do glavnog ormara,
i od glavnog ormara do podrazdijelnika i el. ormara +AC FNE.
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Vlasnistvo:
Prikljuc¢ak, +SPMO-MG-E, te mjerna oprema kupca i korisnika mreze u vlasnistvu su HEP ODS-

a.

Mijesto razgraniCenja vlasnistva izmedu Korisnika mreze - proizvodaca elektricne energije i HEP
ODS-a je sklopka za odvajanje prema odlazu sa brojila korisniku mreze (proizvodaca).

Mijesto preuzimanja i predaje energije nalazi se na mjestu priklju¢enja proizvoda¢a na mrezu
(+SPMO-MG-E).

Mijerenja na mjestu preuzimanja:
djelatna snaga (dvosmjerno),
jalova snaga dvosmijerno,

napon,
struja,
frekvencija.

Karakter prikljucka : trajni
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2.3. Osnovni zahtjevi, uvjeti i tehnicki podaci

Suncana elektrana tako je osmiSljena da radi automatski bez nadzora u svim vremenskim
uvjetima. Odrzavanje treba biti svedeno na minimum uz eventualno povremeno pranje povrsine
modula od prljavstine a radi podizanja efikasnosti. Svi dijelovi i komponente moraju biti vrhunske
kakvoce, pouzdanosti i zivotnog vijeka.

Solarno polje bit ¢e na otvorenoj povrsini krova objekta, pa oprema i konstrukcijski elementi
trebaju biti pogodni za takav nacin ugradnje.

Elektrana radi od 0 do 24h sve dane u godini, paralelno postoje¢oj mrezi. U tom smislu
sigurnosti i oznaCavanju treba posvetiti posebnu paznju jer svi njeni dijelovi sadrze dijelove pod
naponom opasnim po zivot (AC i DC razvod).

2.4. Dispozicija sustava
Elektrana se sastoji od podkonstrukcije sa modulima, spojnim DC vodovima, kabelskim
policama i izmjenjivaCa za spoj na mrezu.
Podkonstrukcija, moduli i spojni vodovi nalaze se na kosom krovu.

Odabran je nagib solarnih modula u nagibu postoje¢eg krovista.

+AC FNE se postavlja uz glavni elektro ormar na zid kao i mrezno vodeni izmjenjivac, za
spajanje solarne elektrane na el. mrezu.

2.5. Opis sustava — razdjelnici i glavna el. oprema

Tip razvodnog sistema

Tipovi sistema vodi¢a pod naponom:

izmjenicni trofazni, pet vodi¢a
istosmjerni sa 2 vodi¢a za DC razvod po stringu

Tip razvodnog sistema u pogledu uzemljenja
1) Sistem tip TN-C/S.

2) Neutralni i zastitni vodi€ su odvojeni u cijeloj instalaciji
3) Zastitni vodi€i su spojeni na zastitnu sabirnicu u razvodnim ormarima
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Karakteristike napajanja

Spoj na NN mrezu u ormaru +KO je postojeéi i ostvaren je odgovarajuc¢im kabelom prema glavhom
projektu gradevine, polozenim u cijev ili kabelski kanal. Karakteristike priklju¢ka su slijedece:

Vrsta el. energije : izmjeni€éna trofazna

Frekvencija : 50Hz
Tip mreze : TN-S
Napon : 400/230 V, 50 Hz

Obracdunsko mjerenje
Predvideno je vlastito mjerno mjesto prema zahtjevima EES u ormaru +SPMO-MG-E

Zastita od indirektnhog dodira (previsokog dodirnog napona)

Zastita od indirektnog napona ¢e biti ostvarena TN-C/S sustavom i zatitnim uredajem
nadstruje u el. ormari¢u +AC FNE.

Obavezno je izvodenje instalacija u TN-S sustavu za sve korisnike mreze na zajedni¢kom
objektu, ako je jedan od korisnika mreze elektrana.

Iskljuéenje napona u nuzdi

Isklju¢enje napona na AC strani izmjenjivaca vri se dovodenjem Cetvropolne sklopke u el.
Ormari¢u +AC FNE u beznaponsko stanje kao i predvidenim tipkalom za isklju¢enje.

Upravljanje

Upravljanje sun¢anom elektranom i njezinim izmjenjivaCem za spoj na mreZu vrSi se pomocu
rastavljaCa u ormari¢u izmjenjivaca tako da se moze pojedinacno iskljuciti sekcije DC dovoda ili glavni
spoj sa mrezom. Ispravan rad signaliziran je lampicama i ekranom za prikaz bitnih tehnoloskih
parametara. Izmjenjivaé je opremlijen sustavom za podeSavanje parametara, podacima o
proizvedenoj energiji, grafovima i drugim podacima.

Isto tako u ormari¢u +AC FNE mogucée je na prekidacu odspaijiti i odvoijiti elektranu od mreze.

Uu +AC_FNE smjestaju se izmjenjivaci te kutija +DC SBE gdje se nalaze DC rastavljaci.
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Fotonaponski moduli

Za ugradnju su odabrani moduli Recom RCM-490-SMA 490W Shingled technology . Nazivna
snaga modula je 490 Wp.

Fotonaponski moduli su izradeni u tehnologiji Shingled technology snage 490 Wp, pri¢vrsceni
na aluminijsku konstrukciju. Za izgradnju sun¢ane elektrane predvidena je ugradnja cca 302

fotonaponska modela modula nazivne snage 490 Wp.
FN moduli su izradeni i postavljeni tako da ne reflektiraju sunevu svjetlost u okolinu. FN
moduli prate nosec¢u konstrukciju za montazu na kosi krov, te ¢e stoga biti postavljeni na

kroviste kuce. Konstrukciju za montazu na krovnu nosivu konstrukciju

postaviti prema uputstvima dobavljaca opreme. Tehnicki podaci za fotonaponski modul:
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RCM-x0c-SMA [ooe=470-490)

Flectrical Characteristics

POWER CLASS ™ 470
Testing Condition STC NMOT
Maximum Power Pmax  [Wpl 470 354
Maximum Power Yollage  Vmp vl 3B.6D 34.80
Maximum Power Current Imp [A] 12.18 542
Open Circuit Voltage Voe Ivl 4640 4420
Short Circuit Current Isc [A] 13.04 10.52
Module Efficiency Eff [%] 20.10
Maximum Series Fuse Ir [A]

Maximum System Voltage  Vsvs vl

51C
475
3870
1227
46.50

13.10

475 480 485 450
NmMoT STC NMOT STC NMOT STC NMoT
358 4LBO 361 4B 3485 490 349
36.90 38.80 3880 700 38.90 xral
P67 12.37 77 12.50 pE7 12.60 7.75
44 30 46,60 0 .60 4440 4670 4450
10.57 13.16 10.62 13.22 10.67 13.28 10.72
2030 2050 0.7 2070

1000 VDC / 1500 VDC (IEC]

fure J0°C. AM L5 Wind Speed fmis

Mechanical Dala -V Curye

Dimensions  2056mm x 1140m x 35mm e momule el sl 35 than 3
Weight 25.0Kg

Cell Type PERC Mono-crystalline 166x15é6mm - Mé

FrontGlass  3.2mm Tempered and low ire ARC I

Backsheet Anli-aging film g BT ==

Frame Anadized Aluminium Alloy =

Junction Box  |P&8 (2 bypass diodes]

Connector MC4 compatible

Cable 4.0mm? - Lenght 1200mm or customized e 08 I

Dimensions

lemnperature Characteristics

)
= 2056mm i
=
£
e
£
; .
3 =
= =
. g
5
3
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o o pographie’ p Torme misieoe anpathera

Pmax Temperature Coefficient
Vac Temperature Coefficient
Isc Temperature Ceefficient
Operating Temperature

[NMOT] Nominal Module Operating Temperature

Packing Configuration

Container

Pieces per Pallet 31
Pallets per Container 22
Pieces per Container 482
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Izmjenjivaé
IZMJENJIVAC

Ugraduje se mrezno vodeni trofazni izmjenjivaC nazivne snage 50 kW kao tip Huawei
SUN2000-50KTL-M3 50kW 3 kom.. Zahvaljuju¢i kompaktnom dizajnu, jednostavan je za instaliranje i
rukovanje. Huawei SUN2000-50KTL-M3 50kW je izmjenjiva€ bez transformatora, ima ugradene vrlo
napredne sigurnosne sustave zaStite kako od oto¢nog pogona, tako i nadstrujne i prenaponske
zastite. 1zmjenjiva€ ima ugradeni sustav za pracenje tocke maksimalne snage (MPPT) fotonaponskog
polja. Snaga na izlazu izmjenjivaa se ograni¢ava na cca 48 kW tako da ukupno inverteri ne mogu
dati viSe od predvidenih 145 kW.

Izmjenjiva¢ se smjeSta na pogodna mjesta unutar ili izvan zgrada pored ormara AC_FNE, te
mora biti na dovoljnoj udaljenosti kako od drugih izmjenjiva¢a, ormara, tako i od ostalih zidova, greda i

ostalog.

Osnovno tehni¢ki podaci su:
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SUN2000-50KTL-M3
Technical Specification
Technical Specification SUNZ2000-50KTL-M3
Efficiency
Max. EFficiency o4 5%
Eurpoean EFfciency 04 K
Input
M Input Vodtage ! 110y
Max. Current per BPPT OA
Max. Courrent per input e
Max. Short Cirost Current pes MPFT &0
StartVoltage 200W
MPFT Operating Voltage Range ¥ 200 - 1,00
Rated Input Voitage GO0V
Musmiser ot Inputs ]
Mumiser of MPP Trackers : |
Output
Rabed AC Acthe Power 50,0000 W
Mo AL Apparert Posser 55,000 WA
Max AL Acthe Power (cosg=1] 55,000 W
Rated Output Voltage 00 Wa | 480 Wao, IW=(N] + FE
Rated AL Grid Frequency 50 Hz / 60 Hz

1 SURGTOD- X0 SO bl e poserrial hemeses Py Bnd prownd 1 phove 18T 1Tmgh Wlnd*:-wm'\n—mnw o chag

Rated Output Cumrent
M. Output Current
Adjustable Power Factor Rangs
Max Tatal Harmanic Distortion

inpiust-cide Disconnection Device
Ankl.mlanding Protection

AL Overcurment Protecion

DC Reverse-poiarity Frotection
Py/-asTay String Fault Manitaring
DC Surge Armester

AL Surge Amester

DT Insudation Resitance Detaction
Residical Current Monoring Lint
Arc Fault Frotection

Aipple Recetver Control
Iritegrated PID Recoveny |

Despay
RS

Smart Dangle
bonfboring BLE. (MBLIS)

DC MBS Campatiole Dptmzer

Derensios (W x H x D)
Weight {with mounting plate)
Operating Temperahsre Range
Coaling Method

Max. Operating Altitude
Relative Humidity

1D Connechor

AL Connector

Protection Degres

Topology

Mighttime Fower Cansumption

Satety

T2 A @ SNac, B0 A & 280ac
TOE A S00Vac, 6ES A & 480ac
03LG _0OBLD

4

Protection

)
- =

FFANAARFT

es

m

o

Communication
LED Indicators, Blustoath + AFF
e
WLAN/EE hesmaet wia Smart Dongbe-WWLAMN -FE | Opticnal)
4G[ 3G [ 3G i Smart Dongle-30G {Dptonad)
¥es (isolxtion Transformer requined]

Optimizer Compatibility

MIERC- 1100/ 200W-F

General Data
500 1 530 x 2T0 men [ 35.2 o 205 x 06 nch)
49 kg (1047 En)
25°C — B0°C [-73°F - 140°F)
Smart Ar Cooling
2,000 m (13,123 ft)

0% RH - 1005 RH
Amphenol HHS
Waterproot Cannector + OT/DT Tenrminat
IP &

Tramsfommmeriesss
% 55W

Standard Compliance {more available upon request)
EN B2108-1/-2, IEC B2105-1/.-2, BN 50530, I8C 621156, [EC G005, |EC 1683

BEC B1727, VDE-AR-MAT0E, VIE 0126-1-1, BDEW, 58,3, UTE C 15-T12-1, CEI0-16, CH 0-31, RO &1, RD 1655,

Grid Comnection Standards

P.O. 123,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-S0438-Ireland, C10/17, MEA, Resolurtion Mao.7,

MRS 09721, DEWA

1. The oo inpar snlzegs it the L (e oF the D60 woioge. Aoy r.'p- = xw:muo.um‘irunm e
1 Ay T e e age Sy T TP NG SUlIROE WIS PN MRALET 1T Irarie TTrOnT Do

B-typs [MPEET, HITH

'roim PO, e wo Ll P r - e,

4 SOKTL Ptz onby opports (KR Ootrde ] WITRC - 7100 TG00VE-T)L T corent serios-dase 500 Tneot i funcsion snd i oen e aagmeded o oot imdser weryon vl nerw meerier arfwmers ssrviond T 30 HGT
Fadwr ooy WTT ¥ Aandar Fuamss ooy’
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Kabelske trase

Za polaganje kabela izmedu fotonaponskih modula i invertera, koristit ¢e se kabelske police
poloZzene po krovu gradevine i po zidu.

Konstrukcije i metalni dijelovi za noSenje kablova moraju biti izvedeni tako da sa konstrukcijom
i osnovnom opremom c¢ine jednu galvansku cjelinu. Na mjestima gdje to nije sluc€aj, treba izvrsiti
dodatna spajanja pocinéanom trakom Fe Zn 20 x 3 mm ili bakrenim vodiéem HO7V-K 10 mm2. Do
svakog krova poztrebno je dovesti P/F vodi€¢ 16 mm2 za uzemljenje konstrukcije FN panela.

Polaganje kabela

DC i AC instalacija izvedena je kabelima tipa Solarkabel, NYY, kako je prikazano na
shemama.

Svi kabeli poloZeni u kanale, kabelske police ili u zastitne profile moraju biti na odgovarajuci
nacin uévrdéeni. Na mjestima gdje postoji opasnost od mehanickog ili toplinskog osteéenja kablova,
predvidjeti odgovaraju¢u mehani¢ku odnosno toplinsku zastitu, postavljanjem u zastitna savitljiva
crijeva, odnosno postavljanjem odgovarajuce toplinske izolacije ili zastitnih zaslona.

Za zastitu pojedinaénih kabela treba koristiti kutne profile ili CeliCne cijevi. Kabele na izlazima
iz kabelskih polica treba na odgovarajuéi nacin zastititi od mehani¢kih oSteéenja uvlacenjem u
zastitne metalne cijevi.

Pojedinacni i videZilni kabeli spajaju se samo na zato predvidene stezaljke u razdjelnicima,
razvodnim i spojnim kutijama.

Zeleno - zutu Zilu u kabelima u kojima je predvideno koristiti iskljuivo kao zastitni vodi€. Svi
kabeli moraju na svom pocetku i kraju biti obiljezeni propisnim plo€icama od pocin¢anog lima sa
utisnutim brojevima kabela iz projekta.

Kabeli

Za izvedbu instalacije po konstrukciji za module i glavni DC dovod koriste se jednozilni kabeli
tipa SOLAR 1x6 mm2. Kabeli su bakreni, finoZi¢ni, jednoZilni, s izolacijom, UV otporan i otporan na
atmosferske utjecaje. Predvideni su za medusobno povezivanje solarnih modula, tj. ugradnju na
mjestima gdje se oCekuje velika mehanitka naprezanja, izloZzenost teskim uvjetima okoline i termicka
naprezanja. Za spoj izmjenjivaa sa postojeCim razjdlenikom gradevine Koriste se viSezilni kabel
NYY-J 5x10 mm2. Svi detalji vidljivi su iz priloZenih nacrta.

Kod polaganja el. instalacije svi vodovi moraju biti tako polozeni, da su zaSti¢eni od
mehaniCkog ostecenja i Stetnih toplinskih utjecaja. Na mjestima gdje su ugroZeni od mehani¢kog
oSte¢enja moraju imati mehanicku zastitu. U slu¢aju da je vod polozZen ispod 2 m od poda mora biti
mehanicki zasticen.

Razvod kabela

Za razvod DC kabela koriste se pripremljene spojne kutije na svakom modulu s postojeéim
izvodima i pripremljenim tipskim konektorima. Krajnji izvodi fotonaponskih nizova modula postavljaju
se po utorima nosivih aluminijskih profila i pri€vr§¢uju vezicama gdje god je moguce te dijelom
postavljaju u vruée cinCane metalne kabelske kanale na dijelovima trasa po krovovima i zidovima
izvan objekta.

Za povezivanje fotonaponskih modula u fotonaponske nizove i dalje na pripadajuc¢e DC ulaze
fotonaponskih izmjenjivaca koristi se dvostruko izolirani DC solarni kabel PV1-F presjeka 4 mm2 s
finozi¢nim pokositrenim bakrenim uzZetom kao vodi€em, prilagoden vanjskoj montazi i otporan na
atmosferske i vremenske utjecaje (temperatura, led, UV zraCenje,
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ozon) te hidrolizu. Povezivanje se izvodi prema trasama DC kabela odnosno PKU kabelskih
kanala po krovu objekta, sve prema planu spajanja i rasporedu fotonaponskih modula po MPPT
ulazima fotonaponskih izmjenjiva€a iz nacrtnog dijelaovog glavnog projekta.

Izmjenjivaci se postavljaju nazidno, na unutarnje zidove objekata prema nacrtnom dijelu ovog
glavnog projekta.

Izlaz izmjenjivaca snage 50 kW (inverteri A i B) te 45 kW (inverter C koji se ograni¢ava na 45
kW) spaja se AC kabelom FG160R16 5x35 mm2 na zastitni element razvodnog

Ormara +AC FNE. Predmetni AC kabeli se od izmjenjivaca do ormara +AC FNE vode kroz
kabelski kanal djelomi¢no metalne kanalice na zidu i krovu objekta a djelomi¢no se nakon
postavljanja prekriva termo izolacijom, sve prema trasama prikazanim u nacrtnom dijelu ovog glavnog
projekta.

2.6. Zastita od munje, prenapona i nadstruje

U svrhu Sti¢enja od prenapona u DC i AC strujnim krugovima fotonaponske elekirane odabran je
izmjenjiva€ s integriranom prenaponskom zastitom u DC i AC krugovima. Potrebno je i dodatno
ugradivanje odvodnika prenapona na AC i DC strani tipa I+1l. U svrhu uzemljenja sun€ane elektrane,
biti Ce izgraden adekvatan uzemljivac.

U svrhu Sti¢éenja od nadstruja u DC i AC strujnim krugovima fotonaponske elektrane biti ¢e
postavljeni odgovarajuci osiguraci u razdjelnici AC_FNE kao i razdjelnici DC_FNE, a osigura¢i DC
strujnih krugova ¢e se nalaziti i u samom izmjenjivacu, , dok je zastita izmjenicne strane predvidena
termomagnetskim sklopkama dok je RCD sklopka integrirana u izmjenjivac.

Masa konstrukcije i modula

Masa fotonaponskog modula je 25 kg. Ukupna masa 302 modula iznosi 7550 kg. Okvirna
masa podkonstrukcije procjenuje se na oko 500 kg.

2.7 Instalacija uzemljenja elektrane

Gradevina ima predviden LPS

Da ne bi doSlo do naponskih razlika izmedu pojedinih metalnih dijelova elekirane, iste ¢e se
medusobno povezati.

Razlikujemo vodljive dijelove koji nisu sastavni dio el. uredaja, od dijelova koji Cine
konstruktivni dio samog uredaja, te instalaciju za odvodenje atmosferskog elektriciteta.

U vodljive dijelove koji ne Cine sastavni dio el. uredaja spadaju:
- razni metalni dijelovi objekta: Celi€tna armatura zgrade, metalne ograde, stepenisSta unutar
zgrade, kabelske trase, metalna vrata, vodovodne, kanalizacijske i rashladne cijevi, i sl.

U vodljive dijelove koji €ine sastavni dio el. uredaja spadaju:
- metalni okvir panela, kuciste el. ormaric.

Vodljivi dijelovi koji ne €ine sastavni dio el. uredaja spajaju se na sabirni vod za izjednacenje
potencijala. Ovaj sabirni vod spaja se na zastitne sabirnice.

Svi metalni dijelovi koji pripadaju gromobranskoj instalaciji spajaju se na zajedni¢ki uzemljiva¢
u temelju objekta.
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Uzemljenje i izjednaéenje potencijala

Sve odvojene metalne dijelove konstrukcije za montazu modula potrebno je medusobno galvanski
povezati kabelom HO7V-K (P/F) 16 mm2 i dalje istim kabelom uzemljiti na uzemljiva¢ objekta
najkra¢im putem. S obzirom na galvansku povezanost svih metalnih dijelova instalacije elektrane,
njihovu udaljenost od najviSe toCke krova te nadviSenja okolnih objekata, mozZe se oCekivati jedino
indirektni udar groma u instalaciju sun¢ane elektrane te su stoga dovoljni odvodnici prenapona tipa Il
na DC strani svih i AC strani 50 kW izmjenjivaca predvidenih za ugradnju. Buduc¢i da moduli nisu
postavljeni na zajednicke aluminijske nosaCe koji ih medusobno galvanski povezuju, ve¢ su na
zasebnim noseéim elementima, potrebno je za sve module koristiti podloZzne ploCice za proboj
eloksiranog sloja na njihovom okviru.

Vazno: prije prikljuéenja sunc¢ane elektrane na instalaciju Korisnika mreze obavezno se mora
provjeriti otpor izolacije kabela, dok se za otpor uzemljivaca postrojenja pretpostavilja da
zadovoljava zbog obaveznog periodi¢nog ispitivanja uzemljenja, sve kako bi se zadovoljila
ucinkovitost zastite od indirektnog dodira.

Montaza fotonaponskih modula

Suncana elektrana sastoji se od fotonaponskih modula poredanih u redove i nizove. Moduli su na
krovovima rasporedeni tako da se izbjegne njihovo medusobno zasjenjenje, a dispozicija modula
prikazana je u nacrtnom dijelu ovog projekta. Nosiva konstrukcija opterecena je masom
fotonaponskih modula, vlastitom masom i dodatnim opterecenjem vjetra i snijega.

Montaza fotonaponskih modula na kosi krov objekta izvodi se tipskim rjeSenjem — aluminijskim
profilima za montazu modula na krovove prekrivene trapeznim limom. Za montazu modula koriste se
mini aluminijski nosaci (profili) s predmontiranim srednjim i krajnjim sponama za prihvat fotonaponskih
modula. Aluminijski nosaci se za Celi¢ni lim pricvr§¢uju samobusec¢im nehrdajucim vijcima s plo€icom i
gumicom te brtvecom trakom Sirine 100 mm po paru vijaka.

Sve radove u sklopu montaze opreme potrebno je izvoditi s velikom paznjom da se u cijelosti
ocuva vodonepropusnost krovne povrsine. Spremnost objekata za montazu sunc¢ane elektrane
na njihove krovne povrsine definirana je gradevinskom mapom projekta.

“Mini Rail System” — karakteriticCne komponente podkonstrukcije

Spajanjem vodilica podkonstrukcije fotonaponske elektrane vijcima postize se vjetrostabilnost
fotonaponske elektrane. Aluminijska vodilica podkonstrukcije spaja se vijcima za minimalno
dva vala termopanela/trapeznog lima.

Izvodac¢ je duzan proracunati potreban broj vijaka za spajanje podkonstrukcije fotonaponske
elektrane, a zapredmetnu lokaciju i vrSno optereéenje djelovanja vjetra na predmetnu zgradu i
fotonaponske panele.
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Slika_prikaz komponenti podkonsrukcije

.. ~ef

NS-TL-L500/L750 EPDM traka SMD 5.5x25

NS-0005/NS-0006

Slika_prikaz karakteristicnih komponenata podkonstrukcije

Slika_prikaz karakteristicnih vodilica preko 2 ili 3 vala termopanela i/ili trapeznog lima

NAPOMENA: slika gore prikazuje komponente karakteristi¢cnog sustava podkonstrukcije, a koji se mogu razlikovati

ovosno o odabranom proizvodacu.
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Tehnicki podaci

Podrucje primjene

Krovovi pod kutom s nagibom od 5°do 60°

Vrsta pokrova

(irina gornje povrsine trapeza)

Minimalna debljina celicnog lima 0.5 mm i minimalna debljina
aluminijskog lima od 0.8 mm za limove s razmakom trapeznog uzvisenja u
granicama od 180 do 350 mm i minimalnom Sirinom nalijeganja od 25 mm

FN moduli Prikladno za sve standardne FN module s okvirom

Materijal Aluminij (EN AW-6063 T66)

Spojni materijal bbkitvcka

Samobuseci vijci od nehrdajuceg celika (A2 70) s ploc¢icom i gumicom,

Proracun nosivosti

opterecenja i normom o dimenzioniranju konstrukcija

Staticki proracun u skladu s relevantnim normama za odredivanje

Odabrana podkonstrukcija/vodilica, prema tehni¢kim podacima spada u ,MiniRail System,. Nosaci se
postavljajupreko minimalno dva polja vala termopanela/trapeznog lima pri emu se na svakom valu

spajaju sa 2 samorezna vijka.

Kod sustava ,MiniRail System, ne postoji potreba za rezanjem, predbusenjem i/ili nekom drugom

predradnjom.

Montaza se sastoji od pozicioniranja EPDM trake na mjesto nalijeganja nosaca, pozicioniranja
nosaCa, montaze samobusecih vijaka i pritezanja spona za priévr§¢enje FN modula. Na svaki val

trapeznog lima/termopanela se vodilica pri¢vrscéuje preko 2 samobuseca vijaka.

Samorezni vijci za za vodilice “MiniRail System”

¢ Chipless fastening

* Specially coated

® With technical approval

® Double-threaded full thread

* Component 1, steel sheet 0,4 - 1,0 mm and
aluminium 0,5 - 1,0 mm

* Component 2, steel sheet 0,4 - 1,25 mm and
aluminium from 0,5 - 1,5 mm

* For fastening aluminium standing seam clips onto steel
substructure from 0,75 - 1,25 mm
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Odabrani vijci za podkonstrukciju prema tehni¢kim podacima ili jednakovrijedni.
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2.8 Projektni vijek uporabe i uvjeti za odrzavanje projektnog dijela gradevine

Prilikom dimenzioniranja kabela, najviSe dopustene struje su odabrane sukladno normi HRN
60364-5-52:2012 - trajno podnosive struje, te bi sukladno istima trajnost kabela trebala biti 25 godina.
Bududéi da je stvarna trajnost kabela ovisno o nacinu uporabe istih, provodenjem propisanih redovnih
ispitivanja i mjerenja osigurati ¢e se pravovremena informacija o eventualnoj potrebi zamjene
pojedinih kabela (oCekivana trajnost kabela s obzirom na termicko starenje je >25 godina).

Odrzavanje niskonaponskih elektriénih instalacija je propisano tehni¢kim propisom za
niskonaponske elektricne instalacije, te isto zahtjeva redovita ispitivanja cjelokupne instalacije, uz
intervale izmedu ispitivanja ne vec¢e od 4 godine. Sva oprema koja ne zadovolji pregled ili ispitivanja
(mehanicka dotrajalost, termiCko starenje, nastala mehanicka osteéenja, korozija) se treba zamijeniti
adekvatnom novom opremom.

Projektirani vijek trajanja PV elektrane i elektrotehnicke instalacije je 20 godina. Uvjet za to je:

- redovno godis$nje odrzavanje — pregled modula na krovu, kabela i izmjenjivaca,

- izmjenjiva€ sadrzi sustav za trajnu kontrolu DC strane (FN modula i kabela), te AC strane
ukljuujuci i NN mrezu HEP-a. Kod uoCenih neispravnosti izmjenjivac ¢e dati alarm, koji se moze
vidjeti lokalno (crvena lampica). Opcija je daljinski nadzor preko RS485/LAN/GSM/WEB sucelja.

- sva eventualna oste¢enja na opremi i kabelima moraju se popraviti od strane stru¢nih osoba,

- u cilju sigurnog koriStenja potrebno je postivati sve mjere zastite na radu navedene u
elaboratu,

- sve radove na odrzavanju i ispitivanju instalacija moraju izvoditi stru¢ne i za to ovlastene
pravne i fizicke osobe,

- nacin provjere i ispitivanja pojedinih sustava i instalacija dan je u tehni¢kom opisu sustava, a
svakako se moraju postivati zakonske odredbe i upute proizvodaca sustava.

NAPOMENA:

Ispitivanje moze vrsiti samo kvalificirana i zato ovlastena osoba sa odgovaraju¢éom
umjerenom opremom za predmetnu vrstu instalacija. Sve protokole investitor je duzan trajno
Cuvati.

Redovito treba provoditi preventivne servisne preglede instalacija i poduzeti mjere otklanjanja
uoCenih nedostataka, a isto tako provoditi i redovita funkcionalna ispitivanja cijele instalacije, te obauviti
moZzebitne popravke i zamjenu neispravnih dijelova ili uredaja.

O svim izvrS8enim mjerenjima treba izdati odgovarajuée pismene protokole.

Svu ugradenu el. opremu i instalaciju je potrebno koristiti u granicama predvidenih i projektiranih
uvjeta te optereéenja, jer se samo na taj naCin moZe osigurati maksimalna trajnost el. instalacije,
sukladno garantnim izjavama proizvodaca el. opreme.

Sve potrebne intervencije na el. instalaciji kao i otklanjanje eventualnih nepravilnosti mogu
obavljati samo struéno osposobljene osobe s potrebnom kvalifikacijom.

Periodi¢nim redovitim obavljanjem poslova odrZzavanja el. instalacije (vizualni pregledi instalacije,
otprasSivanje razdjelnika, dotezanje kontaktnih spojeva...) se otklanjaju mali pogonski nedostaci, koji
mogu dovesti do pojave vecih kvarova u instalaciji, a koja onda za posljedicu ima nastanak Stete.

Kod ugradnje zamjenske opreme, mogu se ugradivati samo proizvodi dokazane kvalitete s
odgovarajuc¢im tehni¢kim karakteristikama i ispravama o sukladnosti.

Provjeru i ispitivanja elektricne instalacije smiju izvesti samo registrirane i ovlastene tvrtke, sa
svojim struénim i ovlastenim osobliem, te umjerenim (umjerni list mora biti vazeci) ispitnim
instrumentima, a Sto trebaju dokazati odgovaraju¢im potvrdama i uvjerenjima.
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Za sve dovrSene provjere, ispitivanja i mjerenja, treba izdati pripadna pisana izvjes¢a i ispitne
rezultate (za svaki strujni krug - ukljuujuéi povezane zastitne naprave). Svi nedostaci ili propusti,
otkriveni tijekom provjeravanja radova, moraju se ispraviti, a zatim ponoviti ispitni i mjerni postupci.
Izvjedtaje moraju sastaviti i potpisati osobe ovlastene za provjeravanje.
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2.9 Zastita od elektri€nog udara

Zastita od elektricnog udara postiZze se primjenom odgovarajucih tehnickih mjera i to:
- zaStitne mjere od direktnog dodira i
- zastitne mjere od indirektnog dodira.

Zastita od direktnog dodira dijelova pod naponom na opremi i u elektri€noj instalaciji predvidena
je uporabom materijala, pribora, vodova i opreme u granicama nazivnih vrijednosti, kvalitete prema
standardima, pravilnom i savjesnom izradom i odrZzavanjem opreme i elektri¢nih instalacija. Jedan dio
opreme koji je pod naponom smjesten je u razdjelnicu, a pristup imaju samo stru€na i ovlastena lica,
a preostali dio pretezno zasticen izoliranjem (vodovi, instalacioni pribor i dr).

Zastita od indirektnog dodira dijelova pod naponom u elektricnoj instalaciji TN/C-S sistema
predvidena je automatskim isklapanjem napajanja. To znaci da vodljivi dijelovi opreme i uredaja
moraju biti povezani zastitnim vodiCem s uzemljenom to¢kom napojnog sistema.

Zahtjev zastite automatskim isklapanjem ispunjen je ako je ispunjen sljededi uvjet:
Zs x la < Uo; gdje je:
- Zs - impedancija petlje kvara

- la - struja djelovanja uredaja za automatsko isklapanje (struja iskljuCenja osiguraca) u
potrebnom vremenu

- Uo - nazivni napon izmedu faze i nule.

Racunski ¢e biti odredena preostala vrijednost impedacije za funkcionalnost zastite, a kontrolu
treba provjeriti mjerenjem nakon izvedbe.

Zastita vodova od struje kratkog spoja predvidena je primjenom automatskih osiguraca
odgovarajuce strujne vrijednosti.

Zastitni uredaiji (osiguradi) i presjeci vodi¢a odabrani su tako da nastupi automatsko isklapanje u
vremenu koje odgovara zastitnom uredaju (osiguracu) kada na bilo kojem mjestu dode do kvara
zanemarive impedancije (kratki spoj) izmedu faznog vodi€a i zastitnog vodica ili vodljivih dijelova koji
mogu doci pod napon.

Mjera zaStite od pozara ostvarena je odgovarajuéom ugradnjom opreme pod naponom
(razdjelnice) tako da ona ne moZze biti uzrok pozara.

Mjera zaStite od struje preoptereéenja ostvarena je uporabom osigurata na pocetku (u
razdjelnici) svakog strujnog kruga. Na taj nacin ostvarena je zastita vodova i strujnih krugova na koje
se mogu prikljuciti samo ispravna i odrZzavana troSila. Mjera zastite od razlike potencijala ostvarena je
spajanjem svih metalnih masa na uzemljivac.

Svaki strujni krug treba biti tako izveden da se moze razdvojiti od svih vodi¢a pod naponom (spoj u
razdjelnici ostvaren vij¢ano ili stezaljkama).

U razdjelnici su predvidene zasebne sabirnice za zatitne i nul vodice. Zile u vodovima, u
elektricnom razvodu, oznaCene su bojama i Zila s svijetloplavom bojom izolacije obvezno se mora
koristiti za nulti vodi¢, a zelenoZute boje izolacije za zastitni vodi¢.

Izvodac radova duzan je nakon izvedbe izvrsiti funkcionalno ispitivanje instalacije, i to:

A) provjera pregledom;

B) ispitivanjem.
Kod razrade instalacija u projektu koridteni su vazeci tehnicki propisi i pravila.
MOGUCE OPASNOSTI OD ELEKTRICNE INSTALACIJE POTJECU OD :
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C) nepravilnog izbora elektricnih uredaja i opreme obzirom na vrstu gradevine i uvjete rada i
vanjske utjecaje.

D) nepravilnog dimenzioniranja

E) direktnog napona dodira

F) indirektnog napona dodira

G) struje kratkog spoja

H) atmosferskog praznjenja

1.0p¢i zahtjev pravila zastite na radu za osiguranje od elektri€nog udara i sprijeCavanje pozara je
ostvaren slijede¢im mjerama:

a.) upotrebom vodova i opreme u granicama svojih nazivnih vrijednosti Sto je osigurano
izborom opreme prema tehnic¢kim propisima, pravilima tehni¢ke prakse i uputstvima
proizvodaca.

b.) kod dimenzioniranja i izbora opreme i elektri¢nih uredaja vodeno je raCuna o toplinskim
naprezanjima u gradevini i kratkom spoju, o utjecaju okoline (praSine, vlage, mehanicka
naprezanja i slicno), te o zadovoljavanju funkcionalnih uvjeta upotrebe.

c.) elektri¢ni vodovi i oprema zasti¢eni su od prevelikih toplinskih naprezanja osigura¢ima

2.0p¢i zahtjev pravila zastite na radu za osiguranje od elektricnog udara je sprjeCavanje
indirektnog dodira na uredaju u kvaru, tj. ograniavanje vremena trajanja napona na uredaju u kvaru,
te sprjeCavanje pojave razlike potencijala na metalnim masama koje ne pripadaju elektricnom
uredaju, a mogle bi se dijelovima tijela premostiti ili dohvatiti sa mjesta stajaliSta.

Za zastitu od indirektnog dodira predvidena je zastita automatskim isklapanjem napajanja.

Predvideni sustav zastite odgovara obzirom na uvjete prikljucka i mjesta postavljanja. Boja
zastitnog vodi¢a (i kada objedinjuje i funkciju neutralnog vodia) biti ¢e zeleno - Zuta, a boja
neutralnog vodica plava (sustav sekundarnog el. razvoda TN-S).

U projektu i instalaciji su primijenjena jo$ i slijedec¢a tehnicka rieSenja :

a.) prikljucci neutralnih i zastitnih vodi¢a u razdjelnicama izvedeni su vij€anim vezama sa
mogucnoS¢u pojedinacnog iskljucenja preko pristupacno postavljene neutralne sabirnice i
zastitne sabirnice.

b.) sprjeCavanje pojave razlike napona na metalnim masama u pogonskim uvjetima
predvideno je premostenjem metalnih masa, te povezivanjem na uzemljivac.

3.Dopunski zahtjev osnovnog pravila zastite na radu za osiguranje od elektricnog udara radi
direktnog dodira dijelova pod naponom rijeSen je na slijedeci nacin :
a.) na elektricnim uredajima primijenjena je odgovaraju¢a mehanic¢ka zastita koja ujedno
sprjeCava dodir sa dijelovima pod naponom.
b.) elektri¢ni vodovi su osigurani svojim izolacionim plastem i na¢inom polaganja.

c.) uredaji u otvorenoj izvedbi (osiguraci, prikljucci, kontakti opreme) postavljeni su u zatvorena
kucista sa vratima i bravicama i/ili zasti¢eni izolacionim pregradama, a na razdjelnice ¢e se
postaviti znak opasnosti od elektri¢ne struje.

d.) ispred razdjelnica ostavljen je dovoljan manipulativni prostor od najmanje 0,8 metara.

e.) za moguénost sigurnog postupka kod intervencije na elektrotehnickoj instalaciji ili u slu€aju
pozara u razdjelnicama su projektirane sklopke kojima se instalacija gradevine moze staviti
u beznaponsko
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4.U svrhu zastite od razlike potencijala, projektirana je instalacija galvanskog povezivanja
metalnih masa i izjednacenja potencijala.

5. Zaéstita na radu za vrijeme izgradnje FN elektrane

Za vrijeme izvodenja radova na montazi modula izradi elektri¢ne instalacije mora se osigurati
odgovarajuci gradiliSni priklju¢ak preko RCD uredaja sa strujom prorade 30mA, te ispitati zastitne
mjere na svim priklju€nicama i alatima. Sav rucni i elektri¢ni alat mora biti ispravan i ispitan.

Radove na visini moraju izvoditi obuceni radnici sa lije¢ni¢kim uvjerenjem za rad na visini. Kod
postavljanja konstrukcije i montaze modula moraju se koristiti osobna zastitna sredstva i oprema
(zastitna kaciga, zastitne rukavice, odijela, ljestve, skele, zastitni pojas, sigurnosna uzad, izolirani alat
i drugo), te postivati slijede¢a upozorenja:

Spajanje modula u serije mora se izvoditi vrlo pazljivo, od strane radnika obucenih za rad pod
naponom. Fotonaponski (PV) moduli proizvode istosmjerni napon kada su izloZzeni dnevhom svjetlu.
Napon jednog modula je do 45V DC, dok napon serijskog spoja niza modula (PV lanca) moZze biti do
900V DC, &to su za zivot i zdravlje vrlo opasne vrijednosti;

Montaza modula ne smije se izvoditi kod nepovoljnih vremenskih uvjeta, kao $to su: kida, snijeg,
klizav krov (podloga na kojoj se radi), grmljavina, velika vrucina, jak vjetar i sl..

Instalaterski alat i spojni pribor (konektori) moraju biti suhi, a spojevi Cvrsti i sigurni.

Ne ugradivati module sa oStecenjima (razbijeno staklo, otkinuta spojna kutija i sl.).

Za ozi¢enje modula koristiti samo projektom predvidene vodi¢e sa pojaanom izolacijom za napone
min. 1500VDC, sa izolacijom otpornom na UV zracenje.

Nikada ne odspajati module u radu, pod opterecenjem, jer se pri tome moze stvoriti elektricni luk i
smrtno opasni napon veci od 1000V. Kod odspajanja uvijek prvo iskljuciti glavni DC prekida¢ na
izmjenjivacu, DC strujnim klijeStima provjeriti da nema struje, a tek potom uz primjenu izolacijskih
rukavica i alata izvesti odspajanje.

Svi moduli moraju medusobno biti gavanski povezani i spojeni na uzemljiva€ gradevine.

6. Zastita na radu za vrijeme koriStenja instalacije

Korisnik je duzan nakon preuzimanja instalacija odrediti odgovornu osobu koja ¢e se dalje
brinuti za ispravnost instalacija. PeriodiCke preglede, odrZavanje i ispitivanje treba raditi 1 puta
godisnje, Sto izvodi stru¢na ovlastena osoba.

Kod bilo kakvih radova na krovu i oko modula voditi rauna da ne dode do oSteéenja istih. Kod
bilo kakove intervencije moraju se kao minimalno uvazavati upozorenja navedena u tocki 5.
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NAPOMENE

Sve radove izvesti struénom radnom snagom uz primjenu pravila zastite na radu u skladu s
vazec¢im tehniCkim propisima i internim propisima distributera, te uz koriStenje zastitnog pribora i
opreme.

Izvoda¢ radova duzan je prije pocCetka radova prouciti i pridrzavati se ove tehnicke
dokumentacije, a za eventualne izmjene i dopune od predvidenih rjeSenja pribaviti prethodnu
suglasnost projektanta i nadzornog inzenjera.

Tijekom izvedbe (i prije poCetka radova) potreban je dogovor izmedu izvodaca radova i stalna
koordinacija za vrijeme trajanja radova na objektu.

Investitor je nakon preuzimanja objekta i instalacije duzan odrediti odgovorno osoblje koje ¢e se
dalje brinuti za ispravnost, funkcionalnost i sigurnost instalacije u eksploataciji.

U Osijeku, travanj 2023. god.
Projektant:
Dario Rogina, mag. ing. el.

DARIO ROGINA
mag,‘ng.e‘.

| I E 2237 OVLASTENI INZENJER
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3.1. Proraun vodova na termi¢ko opterecenje

Presjeci svih vodova tako su odredeni da je uvijek zadovoljen uvjet (HRN HD 384.4.43 S2: 2002 —
ElektriCne instalacije zgrada — — 4. dio: Sigurnosna zastita — 43. poglavlje: Nadstrujna zastita):

B=I,<Iz
1<1,451;
a pri tome je:
Is - struja tereta za koju se vod predvida
Iz - dozvoljena struja voda
I - nazivna struja zastitnog uredaja
l2 - struja koja osigurava pouzdano djelovanje zastitnog uredaja
Struja tereta odredena je iz vrSne snage koju vod prenosi po relaciji:

F

-za trofazno opterecenje IB:\@U—V
cos @

A P,
-za monofazno opterecenje lg=—"—
U, cosp

Dozvoljena struja Iz odredena je prema HRN HD 384.5.523 S2: 2002 — Elektricne instalacije
zgrada — — 5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme — 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (vodova i
kabela) — 523. odjeljak: Trajno podnosive struje (odnosno prema uputstvu proizvodaca) a ovisno o
tipu elektri€énog razvoda

Podaci su prikazani u tabeli

3.2. Prora¢un pada napona

Pad napona za svaki strujni krug raden je po relaciji :

200-P-1-r
Us——5
U,

200-P-1  200-P-I .
u= — = ~ - za monofazne strujne krugove
y-S-U° 56-5-230

u=%f'/(r+x~tg¢)

,_100-P-1 _ 100-P-I

= ~ = 2 - za trofazne strujne krugove
y-S-U° 56-S-400
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a pri tome je:
u (%) - pad napona
P (W) - shaga
I (m) - duzina voda
r (©Q/km) - jedini¢ni otpor voda
X (€/km) - jedini¢na reaktancija voda
U (V) - nazivni napon
U (V) - fazni nazivni napon
CosQ - faktor snage
tgo - tangens kuta snage
S (mm?) - presjek vodica

Y (Sm/mm?) - specifi¢na vodljivost (za bakar y=56, za aluminij y=34)
Ako u formule uvrstimo i izraCunamo konstante, tada je :

a.) za monofazne strujne krugove sa bakrenim vodi¢ima :

_200-1000-P-1 1 Pl
© 56-S-230° 148 S

(%)

b.) za monofazne strujne krugove sa aluminijskim vodi¢ima :

_200-1000-P-1 1 Pl
© 34.8.230° 899 S

(%)

c.) za trofazne strujna krugove sa bakrenim vodi¢ima :

100-1000-P-1 1 P

= . %
56-S-400° 896 S (%)

d.) za trofazne strujna krugove sa aluminijskim vodi¢ima :

,_100-1000-P-1 _ 1 P-I
34.5.400° 54,4 S

(%)

Pad napona je raCunat po dionicama, a ukupni pad napona dobiven je zbrajanjem padova napona
pojedinih dionica.

Rezultati proracuna prikazani su u tablici, a iz njih se vidi da su padovi napona u dozvoljenim
granicama 3% za rasvjetu a 5% za sva ostala troSila racunajuci od uvoda u zgradu.
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3.3. Proracun djelovanja zastite

Zastita od indirektnog udara predvidena je automatskim iskljuenjem napajanja, prema HRN
HD 60364-4-41 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — — 4 — 41. dio: Sigurnosna zastita - Zastita od
elektricnog udara.

U instalaciji je predviden elektri¢ni razvod tipa TN-S

Automatsko isklju€enje napajanja obavlja se pomocéu rastalnih osiguraca (karakteristike gL-
gG) i automatskim osiguracima karakteristike C.

Pri kvaru zanemarive impedancije izmedu faznog vodi¢a (L) i zastithog vodi¢a (PE), za svaki
strujni krug moraju biti zadovoljeni slijedeéi uvjeti :

L <t(s)
u
L <l =—=(A
a k ZS ( )
gdje je :
ti  (s) - vrijeme iskljucenja
ta (s) - dozvoljeno vrijeme isklju¢enja
la (A) - struja koja osigurava isklapanje napajanja u dozvoljenom vremenu
Ik (A) - struja kvara
Zs (Q)- impedancija petlie kvara koja obuhvaca izvor, vodi¢ pod naponom tocke kvara i

zastitni vodi¢ toCke kvara
Uo (V) - nazivni napon prema zemlji (230 V)

Petlju kvara ¢ini izvor, vodi¢ pod naponom od toCke kvara i zastitni vodi¢ od toCke kvara do
izvora, a njena impedancija biti ¢e provjerena mjerenjem.

Dozvoljeno vrijeme isklju€enja je:

Sustav 50V < Up < 120V 120V < Uo <230V | 230V <U,< 400V Uo > 400V
S s S s
a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c.
TN 0,8 Napomena | 0,4 5 0,2 0,4 0,1 0,1
1
TT 0,3 Napomena | 0,2 0,4 0,07 0,2 0,04 0,1
1

Kad se u TT sustavima isklop postize nadstrujnom zastitnom napravom, a svi strani vodljivi
dijelovi u instalaciji su spojeni na zastitno izjednacivanje potencijala, smiju se uporabljati najveca
isklopna vremena za TN sustave.

U, je nazivni napon linijskog vodi¢a prema zemlji izmjenine struje (a.c.) ili istosmjerne struje
(d.c.)

Mjesto i datum :  Osijek, travanj 2023. godine Stranica br. : 53




INVESTITOR: | DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI OSIJEK, Vinkovacka 61, Osijek

OIB: 61997429886 Br.proj.:
. .| Sun¢ana elektrana Dom za odgoj djece i mladezi- 145 kW F-124/2023-FE
6 Fincon [8RAPEVINA: | Vinkovatka 61, Osijek, k.&.br.9807/1, k.o.Osijek Datum: 4.2023.

Revizija: 1

RAZINA PR.: GLAVNI PROJEKT

NAPOMENA 1 Isklop se moze zahtijevati iz drugih razloga osim zastite od elektri¢nog udara.
NAPOMENA 2 Kad se isklop postize s RCD-om vidi napomenu iz 411.4.4, napomenu 4 iz
411.5.3 i napomenu iz 411.6.4.b).

Najvece isklopno vrijeme navedeno u tablici, mora se primijeniti na krajnje strujne krugove koji
ne prelaze 32A (to¢ka 411.3.2.2. Norme)

* U TN sustavima isklopno vrijeme koje ne prelazi 5s dopusta se za razdiobne (distribucijske)
strujne krugove i za strujne krugove koji nisu obuhvaceni u 411.3.2.2.

* U TT sustavima isklopno vrijeme koje ne prelazi 1s dopusta se za razdiobne strujne krugove i
za strujne krugove koji nisu obuhvaceni u 411.3.2.2.

* Vece vrijednosti isklopnog vremena od onih zahtijevanih mogu se dopustiti u sustavima za
javnu elektricnu razdiobu (distribuciju) i proizvodnju te prijenosu energije za takve sustave.

* Manje vrijednosti isklopnog vremena mogu se zahtijevati za posebne instalacije ili prostore

prema odnosnom 7.dijelu HD 60364 ili HD 384.

Rezultati za najnepovoljnije strujne krugove prikazani su u tabeli,a iz njih se vidi da su vremena
isklju¢enja manja od dozvoljenih pa ¢e zaétita biti djelotvorna.
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TABLICA UZ PRORACUN KABELA

DIONICA voD IMPEDANCIJA KVAR | ZASTITA PAD NAPONA
s e Jedinicni . . » . | Podesenje
< Naziv Snaga ekt Struja Zasm.n: Tip Razvod DOZY' Duzina |otpor  pri Jedm:cn,:i Dionica |Mreza Ukupno |Napon Stz ynjgme D?ZVO[/. struje zastite | Dionica |Ukupno |Dozvolj.
snage uredaj struja 60°C reaktancija kvara |iskljuc. |vrijeme okidaca
PkW) | cos f | Ig(A) In(A) tip |faktor1|faktor2 1z(A) | L(m) nQ/km) | x(\W/km) | Z(Q) Zm(Q) Zs(Q) |kUo (V)| 1k(A) ti(s) ta(s) 1z(A) Ux(%) | u(%) u(%)
SPMO-MG-E-
145 0.9 233.49 |gG250A NYY 4x150mm2+1x95 E 1 1 318 80 0.137 0.072| 0.0248 0.0248 185| 7470.88|<0,01 5| =< 1.343 1.34
ACFNE
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3.3.1 Strujno dimenzioniranje DC kabela i osiguraca

Pri dimenzioniranju DC kabela i za&titnih elemenata treba uzeti u obzir sljedece:
o izlozenost vrlo visokim vanjskim temperaturama do 70°C i niskim do -25°C,
o izlozenost UV zraCenju, kisi i snijegu,

o vodenje kabela u snopu ili kabelskim policama (faktor polaganja).

U serijskom spoju FN modula maksimalna struja jednaka je maksimalnoj struji modula, koja je
opet jednaka maksimalnoj struji kratkog spoja modula lsc. Prema istoj struji trebamo dimenzionirati
kabele i osigurace. Ako se primjenjuju, osiguraci serija modula su topivi tipa gPV, za prekidanje DC
struja u sustavima do 1000V.

Kod izbora kabela i struje topivog osiguraca* moraju biti ispunjeni sljedeci uvijeti:

a) Uvjet 1 lsc<lo<lg Isc = struja u vodu (A)

b) Uvjet2  1.4xlsc S lo < 2.4%Isc Id = trajno dopustena struja u vodu (A)
lo = nazivna struja osiguraca
lsc= struja kratkog spoja FN modula

*-Prema EN 60364-712.433.1 Zastita od preoptere¢enja smije se ispustiti za kabele PV lanca i PV niza,
kad je trajno podnosiva struja kabela jednaka ili ve¢a od 1,25 puta lscstc na nekom mjestu.

Tab. 3.3.1 (strujno dimenzioniranje DC kabela)

Dionica kabela Tip i presjek  |MPP str[Max.str]{ Osigur.] Faktor| Nazivna [Dozv. str.| Uvjet 1 Uvjet 2
od do kabela [mm2] | Iwe [A]]Isc [A][| lo[A] [polag.|[dozv.str.[A]] 1d[A] |lsc<lo<Id[1.4xIsc<lo<2.4lsc
Inverter 1 |PV 1.1.15 |2xPV-1F-1x 6.0 | 12.30 [ 13.3 | 20.00 | 1.00 35.0 35.0 DA DA

Struja stringa Ist je jednaka struji Impp pojedinog fotonaponskog modula u stringu i iznosi Impp = Ist = 13,3 A.
Iz izracuna u tablici je vidljivo da su oba uvjeta zadovoljena.

Prema duljini kabla i vrS$noj struji stringa potvrduje se da presjek istosmjernog kabla Sm (mm2) odgovara
projektiranom postrojenju, te pad napona nece biti veéi od 1% Umpp:

s - 2Ly It
T 1% Upyy  k

Struja stringa Ist je jednaka struji Impp pojedinog fotonaponskog modula u stringu i iznosi Impp = Ist = 12,3 A.

Duljina kabla za najnepovoljnije postavljeni string u odnosu na izmjenjiva¢ iznosi Im = 60 m. Umpp jednog

fotonaponskog modula iznosi 38,9 V, tada Umpp najnepovoljnijeg stringa od 15 FN modula iznosi Umpp =

583,5 V. Faktor vodijivosti k iznosi 56 za bakar, te 34 za aluminij. Kako su projektirani bakreni istosmjerni vodici,

uzima se k = 56.

Dobiva se presjek istosmjernog kabela Sm = 4,51 mm2. Projektirani presjek vodi¢a od 6 mm2 zadovoljava

potrebe projektirane elektrane.

Najduza trasa s obzirom na odabir opreme iznosi: I=79,6 m
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3.3.2 Bilanca instaliranog postrojenja i provjera maksimalnog napona

Predvideno je da predmetna suncana elektrana ima vrSnu snagu na izlazu izmjenjiva¢a Py = 145 kWp.
Fotonaponsko polje s modulima vrdne je snage Pen = 147,98 kWp. Za instalaciju predmetnog postrojenja
ugraduje se n = 302 fotonaponskih modula.

Izmjenjiva¢ Huawei SUN2000-50KTL-M3 50kW ima instalirano 4 MPPT ulaza sa 8 nizova.

Najveci dozvoljeni napon ulaza, Umax = 1100 VDC, dok je najve¢a dozvoljena struja na jednom MPPT
ulazu, Imax = 30 A. Kako je broj instaliranih FN modula n = 302, bit ¢e ih potrebno rasporediti u viSe nizova s
podjednakim brojem FN modula po nizu. Najvec¢i napon koji generira najnepovoljniji niz, onaj sa 17 serijski
spojena FN modula na ulazu izmjenjivaca iznosi:

Upaxr = 1" Uy,

Gdje je Uoc napon otvorenog kruga jednog FN modula, Uoc = 46,7 V. Za zadani niz, Umax = 793,9 V, iz
¢ega je vidljivo da je niz veli¢ine 17 FN modula dozvoljeno prikljuiti na ulaz izmjenjivaca. Najveca struja niza
iznosi:

I m- I

max — sc

Gdije je Isc struja kratkog spoja jednog FN modula, Isc = 13,28 A, dok je m broj paralelno spojenih nizova
na ulaz, m = 2. Za 2 niza, Ilmax = 26,56 A, iz ¢ega je vidljivo da je dozvoljeno prikljuciti planirane nizove FN
modula na izmjenjiva¢. Struja invertera je Imax = 30 A po MPPT ulazu a 20A po ulazu.

U serijskom spoju FN modula maksimalni napon jednak je zbroju napona svih modula.
Vrijednosti napona modula uzete sa natpisne plo€ice ili iz tehniCkih podataka odnose se na
standardne uvjete rada (zraCenje 1000W/m2, AM 1,5 i temperaturu 25°C). Zbog negativnog
temperaturnog koeficijenta, ovaj napon kod nizih temperatura moze biti i znatno visi.

Kod definiranja serija modula moramo voditi raduna da ni kod vrlo hladnih i istovremeno
sun¢anih dana ne dode do prekoracenja dozvoljenih granica. Tu uvijek treba ostaviti i malo rezerve,
da ne bi dolazilo do nepotrebne prorade prenaponske zastite (SPD). Prenaponska zastita treba biti
uskladena sa maksimalnim vrijednostima DC napona izmjenjivaca i sustava modula.

Prema preporukama i uputama proizvodac¢a nazivni napon SPD-a treba biti za cca 20% visi od
ukupnog napona serije (stringa) u praznom hodu, dakle kod otvorenog kruga na temp. 25°C.

Upn = Uocste = Napon otvorenog kruga pod standardnim
uvjetima rada

AV% = Temperaturni koeficijent modula koji obi¢no
iznosi od -0.30%/°C do -0,40 %/°C (negativni predznak)
n = broj modula u seriji

Uc 2 1,2xUp|-|
UpH(.T)= UPH( 1-(25-T) xAV%/1 00) xNn

Tab. 3.11.2 (maksimalni naponi)

Dionica kabela Naponi modula Temp. k.| Min temp. Broj U max ph | U max sust Zadov
od do Uwee [V] Upn[V] [ Uoc[%/K] °C modula Uetm [V] Uwmax [V] UpHm < Uwmax
Inverter PV 1.3.19 38.9 46.7 -0.27 -40.00 19 1043 1100 DA

Iz proracuna najnepovoljnijeg niza modula vidljivo je da ¢e napon biti u dozvoljenim granicama.
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ENERGETSKA BILANCA ELEKTRANE

Energetska bilanca predstavlja nacin pra¢enja toka energije sunca i pretvorbe energije sunca u
elektricnu energiju. Energetska bilanca elektrane radi se proraCunom na temelju geografskih, metereoloskih
podataka lokacije i tehnickih uvjeta kao $to su orijentacija i nagib krovista.

Proraunato je da ¢e sun&ana elektrana proizvesti godisnje oko 179000 kWh elektricne energije.

3.3.3 Provjera gubitaka na DC kabelima

Radi Sto bolje efikasnosti sustava, ozZi¢enje DC strane FN sustava treba izvesti tako da gubitak
snage bude Sto maniji. Prakti¢ki se uzima da gubitak snage bude do 1% pod standardnim uvjetima
STC. Kod provjere treba odabrati najnepovoljniju situaciju — najudaljeniju grupu modula. U proracun
treba uzeti i spojne kabele na modulima koji su dugi do 2m.

Pocstr = 2xIxIvep? / (S x K) S = presjek vodi¢a (mm?2 ), K = spec vodljivost 1/Q,
| = maksimalna udaljenost

Tab. 3.11.3 (gubitak snage u DC kabelima)

DC Tip i presjek Spec. duzina Karakt modula Broj | Snaga DC| Gubici Zadov
razvod do (mm2) [ vodi. [m] Ivee [A] | Uwee[V] | mod | Pmax [W]| p [%] p<1[%]
Inverter niz 3 6.0 56 80 12.60 38.9 18 | 8822.52 0.86 DA

Prema svemu izraCunatom za oZi¢enje FN modula odabran je kabel PV1-F 1x6mm2. Spojni
konektori za kabel su MC4.

3.3.4 Dimenzioniranje NN mreznog (AC) kabela i opreme

Prema EN 60364-7-712, (536.2.2.1) Za odabir i ugradbu naprava za odvajanje i sklapanje koje
se instaliraju izmedu PV instalacije i javne opskrbe, javna opskrba se mora smatrati izvorom, a PV
instalacija se mora smatrati teretom.

Dimenzioniranje vodova je izvr§eno prema strujnom opterecenju u ovisnosti o vrSnoj snazi i
faktoru snage:

P, 10’ P, 10’ _
= (trofazno); =———— (jednofazno)
V3-400- cos(@) 230-cos(p)
Vodovi su odabrani da budu zadovoljeni uvijeti:
a) Uvjet 1 In<lo<Id In=struja u vodu (A)
b) Uvjet 2 12<1.45ld Id=trajno dopustena struja u vodu (A)

lo=nazivna struja osiguraca

12=veéa ispitna struja osiguraca
2,1x1ly za lp<4A

19xly za 4A<lp< 10A
1,75xly za 10A < lo< 25A
1,6xlp za 25A <
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Tab. 3.3.4-1 (strujno dimenzioniranje)
Dionica kabela Tip i presjek Pv oS Pog.str. [Osigur] Faktor Nazivna | Dozv. str. | Uvjet 1 |Uvjet 2 |
od do kabela [mm2] [kW] [0) In[A] [lo[A]| polag. [dozv.str[A]| Id[A] [In<lo<Id|I2<1.45Id
AC_FNE |SPMO-M-G [ NYY 4x 150.0 145.00 1.00] 209.5[ 250 1.00 318.0 318.0 DA DA |

Pad napona raunamo da bude manji od 1% od izmjenjivata do mjesta napajanja. U nekim
sluajevima kada je napon mreze visok, veci pad napona na vodu moze uzrokovati ispad elekirane
(Un +11%).

Zastitu od indirektnog dodira racunamo za minimalnu vrijednost struje greSke prema zemlji.

Ukoliko zastita od indirektnog dodira ne zadovoljava, obvezna je ugradnja RCD karakteristike B.

Iz tablice 1.b. je vidljivo da odabrani kabel NYM-J 4x150 mm? zadovoljava.

3.3.5 Utjecaj elektrane na struju kratkog spoja na mjestu prikljuCka FNE

Osnova za izra¢un utjecaju elektrane na struju kratkog spoja su podaci o NN mrezi. Maksimalna struja
kratkog spoja izmjenjivata odredena je tipom i snagom izmjenjivaca, a moze se vidjeti iz tehni¢kih podataka
koje daje proizvodac. Ova vrijednost za predmetni izmjenjiva€ iznosi 40A, iz ega je vidljivo da elektrana nema
Stetnog utjecaja na elektroenergetski sustav u pogledu graniénih struja kratkog spoja.
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3.3.6 Proracun proizvodnosti sustava, koriStenjem programa PVGIS

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:

Simulation outputs

Outline of horizon at chosen location:

Latitude/Longitude: 45.543,18 677 Slope angle: 35°

Horizon: Calculated Azimuth angle: 0* .

Database used:  PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production- 1791838 kWh .

PV technology- Crystaliine silicon Yearly in-plane irradiation: 1592.06 kWh/m®

PV instalied: 145 KWp Year-to-year vaniability: 8382.53 kWh f - \

System loss: 14 % Changes in output due to: S y
Angle of incidence: 28% ! \ " P |
Spectral effects: 122% N =
Temperature and low imadiance: -8.27 % S

Total loss: 2238%

Monthly energy output from fix-angle PV system:
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Month E_m H{il_m SD_m

January 76425 622 21701 E_m: Average monthly from the defined system [kWh].

February 89220 734 26881 H(i)_m: Average mmw of global iradiation per square meter received by the modules
March 1509191287 26174  Of the given system [kW

Apel 1862171653 24406  SO_m: Standard deviation of the monthly eiectricity production due o year-to-year variation [kWh].
May 19584.8176.9 19974

June 19850.0183.4 15149

July 2148922009 13902

August 20848.3193.9 21644

September 16763.0150.8 22496

October 1444201249 19823

November 93077 774 15896

December 66207 54.3 18445

U Osijeku, travanj 2023. god.

Mjesto i datum

Osijek, travanj 2023. godine

PVGIS ®European Union, 2001-2023.
Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
save where otherwise stated.

Report generated on 2023/04/11
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4 PROGRAM KONTROLE, OSIGURANJA KVALITETE | SANACIJA OKOLISA

4.1. TehnicCki uvjeti za izvodenje elektrotehnickih radova

Ovi uvjeti su sastavni dio projekta i kao takvi obvezuju Investitora i lzvodaca, da se pri izradi
projektiranih instalacija, pored ostalog pridrzavaju i ovih uvjeta, jer isti sadrze neke elemente koji
nisu navedeni u tehnickom opisu i ostalim dijelovima projekta, a vazni su za izvodenje radova.
ElektrotehniCka instalacija se mora izvesti prema planu (tlocrtima i shemama) i tehni¢kom opisu u
projektu, vaze¢im hrvatskim propisima, tehnic¢kim propisima i pravilima struke.

Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta, eventualne gradevinske promjene u odnosu na
projektirane materijale i opremu), mora se obavezno pribaviti pismena suglasnost Projektanta,
kao i Nadzornog inzenjera.

Izvodac je duzan prije poCetka radova projekt provijeriti i za eventualne nejasnoce ili odstupanja
konzultirati Projektanta.

Sav materijal koji se upotrebljava mora imati odgovaraju¢e Potvrde i Izjave o sukladnosti i upute
za ugradnju i uporabi. Po donoSenju materijala na gradiliste, a na poziv Izvodaca, Nadzorni
inZenjer ¢e ga pregledati i njegovo stanje konstatirati u gradevinskom dnevniku. Ako bi l1zvoda¢
upotrijebio materijal za koji se kasnije ustanovi da nije odgovarao, na zahtjev Nadzornog
inZenjera, mora se skinuti s gradevine i postaviti drugi koji odgovara propisima.

Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve Sto bi se u tijeku rada i poslije
pokazalo nekvalitetno, I1zvodac je duZzan o svom troSku ispraviti.

Prije nego se pride polaganju vodova i opreme, mora se prema projektu izvrditi tocno
razmjeravanje i obiljeZzavanje na zidu, podu, stropovima i sl., te naznaciti mjesta za razvodne
kutije, prekidace, utiCnice razdjelnice, prodore i ostalu opremu, pa tek onda prici izvodenju radova.
Vodovi se polazu po naznacenoj trasi u planu elektrotehnickih instalacija.

Kod polaganja kabela na zid, kod vodoravnog vodenja kabela, razmak obujmica ne smije biti veci
od 30 cm, a kod okomitog od 40 cm.

Pri odmotavanju kabela s kolotura, paziti da se kabel ne usjeCe i da se ne oStecuje izolacija
kabela.

Nulti i zastitni vodovi se moraju po boji razlikovati od faznih vodova i u elektricnom pogledu moraju
predstavljati neprekinutu cjelinu.

Nastavljanje i grananje kabela vrsi se isklju€ivo u razvodnim kutijama.

Da bi se omogucilo nesmetano spajanje kabela, u kutijama, prekida¢ima, svjetiljkama,
priklju€nicama i drugoj el. opremi, potrebno je na tim mjestima kabel napustiti za 10-15 cm.

Pri paralelnom vodenju, priblizavanju i krizanju instalacija jake struje s drugim instalacijama
pridrzavati se propisanih razmaka.

PrekidacCe, utinice i drugi instalacijski materijal prije postavljanja ispitati na tehni¢ku ispravnost.
Svi elementi u razvodnim ormarima (razdjelnicama) moraju biti postavljeni pregledno i oznaceni
odgovarajuéim oznakama prema strujnim shemama, a elementi na vratima oznaceni graviranim
natpisnim ploc¢icama.

Krovna mreZa instalacije gromobrana polaZze se na podupore medusobno udaljene najvise 1,5m
na spustu krova i najvise 1 m na sljemenu krova.

Nastavljanje i spajanje pocinane Celi€ne trake obavljati kriznim spojnicama.

Kod izvodenja elektrotehniCkih instalacija mora se voditi rauna da se ne oStete ve¢ izvedeni
radovi i dijelovi gradevine.

RuSenje, dubljenje i busenje armirano-betonske i &elitne konstrukcije smije se vrsiti samo uz
suglasnost gradevinskog Nadzornog inZzenjera.

Spajanje kabela u razvodnim kutijama vrsi se isklju€ivo stezaljkama odgovarajuceg presjeka.

Kod polaganja kabela treba se pridrzavati propisanog radijusa savijanja.

Za vrijeme izvodenja radova lzvodac je duzan voditi ispravan gradevinski dnevnik (Narodne
novine RH broj 6/00 od 19. sijeCnja 2000. godine) sa svim podacima koji ovakav dnevnik
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predvida, a svi zahtjevi i priopéenja, kako od strane Nadzornog inZenjera, Projektanta, tako i od
strane Izvodaca, moraju se unijeti u dnevnik.

U svrhu kontrole izvedenih instalacija, a prije pustanja u pogon, obaviti ispitivanja i mjerenja, pa
ukoliko se uoce negativne vrijednosti, izvrSiti potrebne popravke prije tehni¢kog pregleda i predaje
gradevine Investitoru. O izvrSenim mjerenjima treba priloziti pismene protokole (ispitne listove).
Izvodal elektrotehniCkih radova mora obvezno koordinirati sa ostalim IzvodaCima radova:
gradevinskih radova, strojarskih instalacija, instalacija vodovoda i kanalizacije i dr.

Za sve uvjete koji ovdje nisu navedeni vaze opci propisi za izgradnju i rad ovakvih instalacija, kao
i op¢e mjere sigurnosti i zastite osoblja na radu.

Za ispravnost izvedenih radova lzvoda¢ garantira dvije godine racunajuc¢i od dana uspjeSno
obavljenog tehni¢kog pregleda gradevine. Sve kvarove i oStecenja koji bi se u tom periodu
pojavili, bilo zbog primjene loSih materijala ili nesolidne izvedbe, Izvodac je duzan otkloniti bez
prava na naknadu.

Pustanje instalacije u eksploataciju dozvoljeno je tek nakon uspjeSno obavljenog tehnickog
pregleda i dobivanja Uporabne dozvole.

Svi posebni uvjeti moraju se regulirati Ugovorom.

Investitor je duZan da tijekom Citave izgradnje gradevine osigura stru¢ni nadzor nad izvodenjem
elektrotehnickih radova.

4.2. Dokumentacija o kvaliteti izvedenih radova

1. 1ZJAVE voditelja radova o:
- 0izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja el. instalacija (Pravilnik o sadrzaju pisane Izjave
izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine NN 043/2014, ¢l. 1),
- o kvaliteti izvedenih radova i ugradenog materijala,
- 0 galvanskoj povezanosti svih metalnih masa i instalacija sa temeljnim uzemljivaCem.

2. PROJEKTNA i ostala tehni¢ka dokumentacija
- izmjene i dopune projektne dokumentacije,
- dokumentacija izvedenog stanja ili ucrtane i ovjerene izmjene u originalnoj dokumentaciji.
- popunjeni program ispitivanja,
- dokumentacija za HEP

3. DOKUMENTACIJA o kvaliteti (QA/QC) za ugradene materijale, proizvode i opremu,
sa popisom dokumentacije koji sadrzi: broj dokumenta, opis materijala, datum izdavanja i naziv
organizacije koja je izdala dokument. Dokumentacija o kvaliteti, te izjave o sukladnosti potrebna je
minimalno za slijede¢e materijale i opremu:
- Fotonaponske module,
- lzmjenjivace DC/AC,
- kabele i vodice,
- kabelske police, instalacijske cijevi i pribor,
- zastitne prekidace i osigurace,
- opremu za zastitu od prenapona,
- razvodne ormare,
- pocin€anu traku i pribor za izradu uzemljenja i gromobrana,
- Sabirnice glavnog i dopunskog izjednacenja potencijala i pribor.

Izmjenjiva¢ mora udovoljavati zahtjevima za EMC prema normama: EN 61000-6-1, EN61000-6-

2, EN 61000-6-3, i EN 61000-6-4. Pode$enje izmjenjivaa mora biti u skladu sa zahtjevima
distributera (HEP-ODS), a koja su navedena u EES-u.

Fotonaponski moduli i izmjenjivaci moraju imati certifikate o kvaliteti i ispitivanjima od strane

ovlastenih institucija.
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4. DOKUMENTACIJA o provedenim mjerenjima i ispitivanjima:

a)

Prethodni pregled i ispitivanje
Provjera prikljucka gradevine, da isti zadovoljava i omogucuje priklju¢ak fotonaponske elektrane
30kW 3x230/400V (isto utvrduje i HEP),
Priklju€no mjerni ormar mora biti sa vanjske strane gradevine, tako da je do ormara omogucen
neometan pristup bez ulaska u gradevinu, a ako nije, potrebno je izvrsiti premjeStanje u skladu sa
EES.
Provjera uzemljenja zgrade i PE vodi¢a. Otpor uzemljenja bi trebao biti min 10Q.
Provjera impedancije petlje izmedu svakog faznog vodi€a prema N i PE vodi€u. lzmjerena
vrijednost morala bi biti < 1Q, Sto je najviSa grani¢na vrijednost kod koje ¢e izmjenjiva¢ moci izvrsiti
sinkronizaciju i uklju€enje na NN mrezu. Ukoliko se ova vrijednost ne moze postici (npr. tamo gdje
je izmjenjivaC previSe udalijen od TS), projekt treba obustaviti dok se ne postignu uvjeti za
prikljucenje (< 1Q).
Provjera faznih i linijskih napona na mjestu prikljucka elektrane,
Pregled krova i nosece konstrukcije na licu mjesta, te uvid u postojecu dokumentacija zgrade i
proracun nosivosti. Dodatno optereéenje PV modulima je cca 15kg/m2. Traziti procjenu, proracun i
misljenje gradevinskog inzenjera, kada je to potrebno. Ako se radi dodatna konstrukcija za istu
treba izraditi projekt.

Instalacija i kabeli
mjerenje otpora izolacije vodi¢a medufazno, prema N i PE vodi¢ima (AC kabeli),
ispitivanje neprekinutosti zastitnog vodi€a i izjednacenja potencijala u ¢itavoj instalaciji,
provjera zastite od indirektnog dodira,
provjera zastite od direktnog dodira (mehanicka zastita),
provjera ugradene opreme po pitanju IP zastite (prodora stranih tijela i vode)
pregled polozaja i nacina priévr§éenja ugradene opreme (moduli, izmjenjivac, el ormari)
pregled oznaCavanja kabela na oba kraja (AC strana),
pregled oznaCavanja i raspoznavanja "N" i "PE" vodi¢a,
provjera kontinuiteta, polariteta i oznaka DC kabela od FN modula do izmjenjivaca,
provjera vodenja DC kabela, paziti na induktivne petlje,
mjerenje napona svake PV serije (string) FN modula DC voltmetrom (na opsegu do 1000 VDC).
Medusobno usporediti izmjerene vrijednosti svake grupe. Istovremeno provijeriti i polaritet te napon
svakog pola prema zemlji. Ovo mjerenje obvezno izvesti prije priklju¢enja kabela na izmjenjivac.

Instalacije LPS i uzemljenja
mjerenje otpora uzemljenja sa svakog mjernog mjesta,
kontrola neprekinutosti odvoda od hvataljki do uzemljivaca,
kontrola sustava sabirnica i vodi¢a za izjednacenje potencijala, te mjerenje prelaznih otpora od
uzemljivaca preko sabirnica IP do konacnih to¢aka prikljucenja,
vizualni pregled LPS instalacije,
vizualni pregled uzemljenja FN modula,
vizualni pregled uzemljenja izmjenjivaca,
vizualni pregled uzemljenja odvodnika prenapona i PEN vodi¢a u PMO+E,
izrada revizione knjige LPS instalacije i uzemljenja.
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d) Pregled, podeSavanje, ispitivanje i pustanje u pokusni rad fotonaponske elektrane

- Pregled nadina montaze i pricvr§¢enja FN modula.

- Pregled nacina montaze izmjenjivaca ( postivanje uputa proizvodaca).

- Pregled zastitnih uredaja za iskljucenje i odvajanje DC i AC strane.

- Pregled priklju¢enih kabela DC i AC strane te uzemljenja izmjenjivaca.

- Prikljucak elektrane mora biti prema TN-S sustavu, Sto znai N vodi¢ koji odlazi sa
izmjenjivaca do rastavnih osiguraca mora biti izoliran od uzemljenja.

- Uzemljenje kucista izmjenjivaca treba izvesti posebnim Cu vodi¢em minimalnog presjeka
16 mm?2. Vodi¢ treba najkrac¢im putem pregledno spojiti na uzemljiva¢ gradevine.

- lzvrsiti osnovno podeSavanje parametara izmjenjivaca preko izbornih tipki displaya i
servisnog alata . Ovo podeSavanije izvesti pazljivo prema uputama proizvodaca
izmjenjivaca.

- Prvo priklju€enje DC kabela na izmjenjivac izvesti sa jednom grupom modula na ulaz A.

- AC strana treba biti isklju¢ena (automatski prekidaci prema HEP-u —OFF).

- Ukljuciti rastavni prekida¢ DC strane, te pratiti stanje na monitoru izmjenjivaca.

- lIspitivanje na mrezi izvesti zajedno sa djelatnicima HEP-a, o ¢emu se moraju voditi zapisi:
o hadzor mreze i automatska sinkronizacija kod zadovoljenja uvjeta,

THD izobli¢enja < 2,5%, te pracenje valnog oblika mreze,

zastita od previsokog napona i preniskog napona (U>, U<),

zastita od porasta i pada frekvencije (f>, f<),

automatsko isklju€enje u slu€aju gubitka bilo koje faze u NN mreZi,

zastita od injektiranja istosmjerne struje u mrezu,

nadzor impedancije NN mrezZe ( Zn naj¢eS¢e mora biti < 1 Q),

nadzor izolacije DC sustava.

O O O O O O O

Nakon svih gore navedenih provjera potrebno je saciniti zapisnik sa rezultatima i podeSenjima,
koji treba dostaviti HEP-u.

Ovim ispitivanjima treba izvrSiti provjeru kvalitete elektricne energije prema EN 50160, te
funkcionalnost zastita i nadzora mreze.

Ispitivanje mozZe vrSiti samo kvalificirana i zato ovlastena osoba sa potrebnim certificiranim
instrumentima. Sve protokole investitor je duzan trajno uvati.

Redovito treba provoditi, sukladno posebnim tehni¢kim uvjetima za odrZzavanje, preventivne
servisne preglede instalacija i poduzeti mjere otklanjanja uo€enih nedostataka, a isto tako provoditi i
redovita funkcionalna ispitivanja cijele instalacije, te obaviti mozZebitne popravke i zamjenu neispravnih
dijelova ili uredaja.

4.3. DOKUMENTACIJA o provedenim mjerenjima, ispitivanjima i inspekcijama od strane ovlastene
tvrtke:

a.) elektri¢ne instalacije jake struje (prema HRN HD 60364-6) :
Vizualni pregled :
- odabir opreme u skladu sa zahtjevima i propisima sigurnosti
- odabir opreme u skladu sa zahtjevima pravilnika i normi
- odabir opreme u skladu s vanjskim utjecajima
- vidljiva osteé¢enja na opremi i vodi¢ima
- zastita od elektricnog udara u pravilnome radu (direktan dodir)
- zaStita od poZara i Sirenja pozara
- odabir presjeka vodia s obzirom na optereéenje
- odabir i postavljanje zastitnih i kontrolnih naprava
- odabir i postavljanje rastavnih i sklopnih naprava
- polaganje i spajanje vodica i zastita od korozije
- provjera zahtijevanih presjeka neutralnih, zastitnih i dozemnih vodica
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ispravno oznac¢avanje faznih, neutralnih i zastitnih vodi¢a

zabrana smjestaja sklopnih naprava u zastitne vodice

- oznacCavanje strujnih krugova, osiguraca, prekidaca i stezaljki

- opremljenost s natpisima, plo€ama, upozorenjima i uputama

- lagan pristup za odrzavanje i razmaci

Mjerenja :

- provjera i ispravnost elektricnog prikljucka

- neprekinutost zastitnih vodi€a i vodi€a za izjednacavanje potencijala

- mjerenje otpora zastitnog vodi¢a

- ispitivanje otpora izolacije vodi€a u instalaciji

- mjerenje impedancije petlje kvara

- provjera ispravnosti naprava za upravljanje i signalizaciju

- provjera ispravnog odabira i podeSavanja zastitnih naprava od prekomjernih struja

- ispitivanje ispravnosti zastite od elektricnog udara u uvjetima kvara

- ispitivanje zastite s automatskim isklopom opskrbe nadstrujnim zastitnim napravama
u TN sustavima

- ispitivanje zastite s automatskim isklopom opskrbe zastitnim strujnim sklopkama

- ispitivanje zastite s automatskim

- polaritet vodi¢a

- pad napona u vodi¢ima instalacije

MJERE ZASTITE NA RADU

Zakonom o zaétiti na radu obuhvaceno je slijedece:
Zbog zastite djelatnika na gradilistu i ostalih osoba potrebno je sprovesti slijedec¢e mjere zastite.
- Organizirati gradiliSte, skladiSni prostor te transport materijala i alata.
- Osigurati ispravan alat i strojeve i osigurati propisnu opremu.
- Djelatnike opremiti propisanim osobnim i zajedniCkim zastitnim sredstvima.
- Gradiliste ograditi ¢vrstom i vidljivom ogradom.
- Cijelo gradiliSte opremiti upozoravaju¢im svjetiljkama na mjestima opasnosti i
vidnim prometnim znakovima

ODRZAVANJE

U nakani zadrZzavanja postignute kakvoce korisnik je obvezatan izraditi i provoditi program odrZavanja
gradevine tijekom njenog koristenja. Prilikom izrade programa odrZavanja treba poStivati upute
proizvodaca opreme, te zahtjeve tehnickih propisa i normi, koji definiraju odredene obveze korisnika u
pogledu periodi¢nosti i opsega preglede, servisa, ispitivanja i mjerenja.

U Osijeku, travanj 2023. god.
Projektant:
Dario Rogina, mag. ing. el.

/| DARIO ROGINA

| E 2237 OVLASTENI INZENJER
| ELEK‘TROTEHN\KE
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5 POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE OTPADOM

5.1.  Tehnicki uvjeti

Ovi tehniCki uvjeti su tehnicka pojasnjenja za ovu vrstu instalacija i sastavni su dio projekta i
shodno tome obvezujuci za izvodaca.

Elektrotehnicke instalacije koje su predmet ovog projekta moraju se izvesti prema nacrtima iz
projekta, tehnickom opisu i troSkovniku sukladno vazec¢im hrvatskim propisima i pravilima struke.

Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pisano odobrenje od
nadzornog inZzenjera odnosno projektanta.

Izvodac je obvezan prouciti tehni¢ku dokumentaciju prije poCetka radova, te pisano zatraZiti
pojasnjenja od projektanta, odnosno dati svoje primjedbe. Sav materijal koji ¢e se koristiti pri izvedbi
radova mora odgovarati hrvatskim normama. Izvoda¢ ne smije ugraditi materijal koji nije specificiran
troSkovnikom, osim ako se sa tom izmjenom pisano suglasi projektant.

Svi radovi moraju biti kvalitetno izvedeni. Radovi koji bi se tijekom izvedbe ili kasnije pokazali
nekvalitetnim moraju se ponovno izvesti o trosSku izvodaca. Izvoda¢ mora pribaviti dokaze o kvaliteti
svih ugradenih proizvoda i opreme (izjava/certifikat sukladnosti), te dokaze o kvaliteti izvedenih
radova, a posebno dokaze o kvaliteti vezanoj za zastitu od poZara.

Kabeli se polazu po naznaclenoj trasi u planu instalacija postivajuci pri tome poloZaj postojecih
i projektiranih instalacija. Pri odmatanju kabela treba pripaziti da se kabel ne oSteti ili usuce.

Nulti i za$titni vodic¢i ne smiju biti osigurani, a moraju se razlikovati od faznih vodi¢a po boji. U
elektrickom smislu vodi¢i moraju predstavijati neprekinutu cjelinu.

Nastavijanje i grananje vodova ¢ini se iskljucivo na propisani nacin, ovisno o tipu spoja. Svi
spojevi moraju biti dostupni radi pregledavanja, ispitivanja i odrzavanja odnosno moraju se izvesti sa
odgovarajucim stezaljkama i spojnicama.

Razdjelnike, svjetiljke i drugi instalacijski materijal treba prije montaze ispitati na tehniCku
ispravnost.

Svi elementi u razvodnim ormarima moraju biti postavijani pregledno i oznaceni prema
propisom definiranim oznakama, a elementi na vratima natpisnim plo¢icama.

Pri izvedbi radova osobitu paznju posvetiti ve¢ postojecim instalacijama kako ne bi doslo do
ostecenja.

Kod polaganja kabela treba se pridrzavati propisanog radijusa savijanja.

Sva oruda i strojevi za izvedbu radova, kao i oruda i strojevi koji ¢e se Koristiti u projektiranom
objektu moraju biti atestirani i provjereni u odnosu na sigurnost u eksploataciji.

5.2. Prikaz mjera zaStite okolisa

Tijekom izvodenja radova, izvodac je duZan voditi poja¢ani nadzor glede nekontroliranog
odbacivanja otpada (ostatak materijala, ambalaza, pomocna sredstva kod izvodenja radova i slicno),
kako navedeni otpad ne bi nekontrolirano dosao do mjesta s kojih svojim sekundarnim djelovanjem
moze na$koditi zdravilju ljudi i onecis¢enju okolisa.

Nakon izvodenja rekonstrukcije potrebno je urediti okoli§ gradiliSta sukladno "Pravilniku o
gospodarenju otpadom” (NN RH br. 117/2017), tj:

-prostor koji je bio namijenjen skladistenju dovesti u prvobitno stanje otklanjanjem otpadnog
materijala i ambalaze s prostora koji je sluzio kao skladiste alata i mehanizacije ukloniti isti, a prostor
dovesti u prvobitno stanje sav preostali materijal iskopa, potrebno je ukloniti na unaprijed pripremlijenu
deponiju

-sve privremene gradevine izgradene u sklopu pripremnih radova, opremu gradilista,
neutroSeni materijal, otpad i slicno, treba ukloniti sa zemljiSta zahvata rekonstrukcije i prilazima.

-koristeno zemiljiSte potrebno je dovesti u uredno stanje prije izdavanja Uporabne dozvole.

Mjesto i datum :  Osijek, travanj 2023. godine Stranica br. : 66




INVESTITOR: | DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI OSIJEK, Vinkovacka 61, Osijek
OIB: 61997429886 Br.proj.:
. .| Sun¢ana elektrana Dom za odgoj djece i mladeZi- 145 kW F-124/2023-FE
6 F] ncon CRABEVINA: | vinkovatka 61, Osijek, k.&.br.9807/1, k.0.Osijek Datum: 4.2023.
RAZINAPR.: | GLAVNI PROJEKT Revizija: 1

Po zavrsetku izgradnje, potrebno je demontirati sve pomocne objekte, otpad deponirati na za
to prikladna mjesta, a cijeli prostor koji se nalazio u zoni izvodenja radova, dovesti u stanje $to sli¢nije
onom prije izvodenja radova.

Nakon iskopa i ostalih zemljanih radova mora se izvrsiti sanacija terena zatrpavanjem i
poravnavanjem. ViSak zemlje nakon poravnavanja treba odvesti, a cijeli prostor ozeleniti, odnosno
dovesti u prvobitno stanje.

Po zavrSetku uredenja okoliSa, nadzorni inZenjer mora uredenje okoliSa pisano potvrditi
upisom u gradevnu knjigu/dnevnik izvodenja radova.

Tijekom eksploatacije gradevine ne postoje nikakvi elektricni efekti koji bi utjecali na okolis.
Razina buke rada mora biti u dopustenim vrijednostima po Zakonu o zastiti od buke (NN br. 30/09,
55/13, 153/13, 041/2016, 114/2018) i Pravilnik o zastiti radnika od izloZzenosti buci na radu (NN
046/2008) sto se ostvaruje odabirom opreme, odnosno zvucnim izoliranjem iste.

Elektrotehnicke instalacije tiekom eksploatacije nec¢e utjecati na zagadenje okolisa.

U Osijeku, travanj 2023. god.
Projektant:
Dario Rogina, mag. ing. el.

DARIO ROGINA
mag.lng.ﬂ.

| I E 2237 OVLASTENI INZENJER
1 ELEKTROTEHNIKE
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6 PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE OD POZARA

Op¢i zahtjev osnovnog pravila zastite od pozara je pravilan izbor opreme i vodova i koriStenje

u granicama njihovih nazivnih vrijednosti. Projektirana oprema odabrana je tako da ne predstavlja
opasnost po okolne materijale na slijedeci nacin:

1.

10.

11.

Za DC razvod od PV modula do izmjenjivaca koriste se specijalni vodovi za naponski nivo >
1,5 kV. Isti su izvedeni sa dvostrukom UV otpornom izolacijom. Isti se vode po vodilicama
modula i kroz instalacijske kanale do izmjenjivaca. Vodi¢i moraju zadovoljiti odredbe IEC
60332-1 (samogasivost).

Nastavljanje i spajanje vodic¢a bit ¢e izvedeno samo u spojnim i razvodnim kutijama zasticenim
od prodora vode (IP 65), koje ne gore ili su samogasive

Svi razvodni uredaji napravljeni su od nezapaljivog materijala, tako da je sprije€ena pojava ili
proSirenje pozara izvan njih.

Oprema i vodovi dimenzionirani su tako da izdrZze sve pogonske uvjete i napore pri kratkom
spoju bez opasnosti da budu uzrok pozara.

Zastita vodova i elektriCnih troSila od preoptereéenja i kratkog spoja izvedena je osiguradima i
prekidaima tako da ne postoji mogucnost nastanka pozara zbog zagrijavanja uzrokovanog
povecanom strujom.

Kao zaStita od udara munje izvedeno je uzemljenje ili instalacija LPS-a (NN RH 87/08,
33/2010). Razina zastite je IV, uz primjenu dopunskih mjera (u slu€aju da na gradevini postoji
LPS sustav, a ne moze se odrzati sigurnosni razmak, konstrukciju i module je potrebno spojiti
na zajednicki LPS sustav).

Kao zastita od indukcija, nakupljanja statickog elektriciteta, kao i od udara struje predvideno je
uzemljivanje svih metalnih masa i instalacija.

Vodi¢i DC razvoda moraju se voditi zdruzeno (+ i — pol), tako da ne stvaraju petlje, Sto moze
biti Stetno kod udara munje. Oba pola moraju biti zastiCena od prenapona, na strani
izmjenjivaca.

Zastita od prenapona AC kabela izvedena je odvodnicima prenapona ugradenim u razvodni
ormar

Izvoditelj radova duzan je po zavrSetku instalacije izvrsiti sva zakonom propisana mjerenja i
ispitivanja, posebno uzemljenja i gromobranske instalacije, (od strane ovlastenih osoba), a
investitor to mora raditi u toku eksploatacije u propisanim vremenskim razmacima, kao
preventivnu mjeru za pravovremeno otkrivanje eventualnih opasnosti.

Na opremi moraju biti upozorenja za opasnosti, te kratka uputa za manipulaciju, odnosno
ukljuCenje i iskljuCenje sustava i odvajanje od napajanja. Zabranjeno je i vrlo opasho
odspajanje modula pod optere¢enjem, kada se moze pojaviti veliki napon elektriéni luk.
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napajanje

1Z0770). 8l Ne radi na ovoj opremi dok ne iskljucis
b Ml oba napajanja, iz mreZe i iz elektrane

Isklju¢i napajanje iz elektrane sa osigura¢ima elektrane
Isklju¢i napajanje iz mreZe u KPMO ormaru sa osigura¢ima

12. Upute za rukovanje i odrzavanje elektrotehni¢ke instalacije i opreme moraju se dostaviti
krajnjem korisniku. Korisnik je duzan redovito odrzavati i pregledavati opremu u zgradi.

Dodatne mjere:

Prije izvodenja radova, investitor mora osigurati kvalitetan i struan nadzor nad montazom
kompletne elektri¢ne instalacije. Prigodom koriStenja objekta, u slu¢aju nastanka pozZara na objektu
zbog nepaznje ili uzrokovanog ljudskim faktorom, treba prekinuti dovod elektri¢ne energije.

Iz svega gore navedenog slijedi da postoji mala vjerojatnost nastanka poZara.

U Osijeku, travanj 2023. god.

Mjesto i datum :  Osijek, travanj 2023. godine

Projektant:
Dario Rogina, mag. ing. el.

DARIO ROGINA
mag.ing.el.
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7 PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

I) POPIS OPASNOSTI | STETNOSTI KOJE MOGU NASTATI OD EL. INSTALACIJE

Postoji opasnost od direktnog dodira na dijelovima opreme, uredaja i vodi€a koji nisu elektricki
izolirani, a na dohvat su moguceg dodira.

Postoji opasnost od indirektnog dodira dijelova koji su u normalnom stanju izolirani od napona,
tako da u slu€aju slabljenja izolacije dode do prenoSenja napona na vodljive dijelove opreme ili
instalacija.

Postoji opasnost od zapaljenja-eksplozije koju moze izazvati elektri¢na struja.

Postoji opasnost od atmosferskih praznjenja - udara groma u gradevinu.

J) PRIKAZ PROJEKTOM DATIH RJESENJA KOJIMA SE OSIGURAVAJU UVJETI ZA SIGURAN
RAD

Zastita na radu provodi se sa svrhom da se svim osobama na radu osiguraju uvjeti rada bez
opasnosti po Zivot i oSteCenje zdravlja (ozljede, profesionalna i druga oboljenja).

Opéi zahtjev pravila zastite na radu je osiguranje od elektricnog udara, sprie€avanje nastanka
pozara i eksplozija, osiguranje potrebitog osvjetlienja radne okoline i osiguranje od Stetnog
atmosferskog djelovanja. Opci zahtjev pravila zastite na radu ostvaren je slijede¢im mjerama:

1) TehniCke zastitne mjere od direktnog dodira dijelova pod naponom
Ove tehni¢ke mjere definirane su HRN HD 60364-4-41 na slijedeci nacin:

zastita od direktnog dodira dijelova pod naponom izvedena je tako da su svi neizolirani
dijelovi i uredaji kao i spojna mjesta smjesteni u izolirani razvodni ormar, odnosno razvodne
kutije i kucista, gdje u normalnim uvjetima bez upotrebe alata nisu pristupacni, (41-A),
elektriCna instalacija ¢e biti izvedena pomocu kabela direktno polozenih u kanale i zastitne
cijevi, a svi kabeli su sa dvostrukom izolacijom i samogasivi,

instalacija na fasadi bit ¢e izvedena kabelima sa dvostrukom izolacijom za povi$eni napon >
1000V, sa vanjskom UV otpornom izolacijom i priborom sa odgovaraju¢im stupnjem zastite od
prodora stranih tijela (IP65),

spojevi vodi€a kablova izvest ¢e se u razvodnim kutijama i bit ¢e izolirani, a pristup tim
spojevima bit ¢e moguée jedino upotrebom alata,

dio opreme koji nije smjesSten u tvorniCki izradena kuciSta bit ¢e zaSti¢en izolacijskim
pregradama Cije je skidanje moguce jedino alatom,

suncana fotonaponska oprema (PV oprema) na strani istosmjerne struje (DC strani) mora se
smatrati da je pod naponom €ak kad je sustav isklopljen od strane izmjeni¢ne struje (AC
strane). Zato je pri bilo kakvom odspajanju ili radu potrebno koristiti izolirani alat i izolacijske
rukavice za napon > 1000V,

Na strani istosmjerne struje (DC strani) provedena je zastita uporabom opreme razreda Il ili
jednako vrijednom izolacijom,

Ne dopusta se na strani istosmjerne struje (DC strani) zastita lokalnim izjednacivanjem
potencijala bez spoja sa zemljom.

U TS i RFNE ormari¢ elektrane postaviti upozorenja da postoji dvostruko napajanje,
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2) TehniCke zastitne mjere od indirekinog dodira dijelova pod naponom
Ove tehni¢ke mjere definirane su HRN HD 60364-4-41, a primjenjuju se tocke 413, 415.
Elektricna instalacija gradevine napajat e se iz transformatorske stanice sa uzemljenim
zvjezdistem. Na dovodu je "N" vodi¢ uzemljen (TN-C), a unutar gradevine vodi¢i PE i N vode se
odvojeno (TN-S).

vodljivi dijelovi koji mogu doéi pod napon bit ée spojeni zastitnim vodi€¢em na zastitnu (PE)
sabirnicu - uzemljenje,

u slu€aju proboja izolacije zastitni uredaji nadstruje i diferencijalne struje iskljucit ¢e napon na
mjestu greSke u propisanom vremenu, $to je potvrdeno proraéunom petlje kvara.

3) Zastita od zapaljenja i eksplozije koju moze izazvati elektri€na struja - postignuta je:

upotrebom vodova i opreme u granicama svojih nazivnih vrijednosti $to je osigurano izborom
prema tehnickim propisima, pravilima tehn. prakse i uputama proizvodaca opreme,

kod dimenzioniranja i izbora opreme i el. uredaja vodeno je raCuna o toplinskim
naprezanjima u pogonu i kratkom spoju, o utjecaju okoline, te zadovoljavaniju funkcionalnih
uvjeta upotrebe,

elektricni vodovi zasti¢eni su od prevelikih toplinskih naprezanja zastithim napravama -
osiguracima,

DC kabel je dimenzioniran da moze trajno podnositi struju kratkog spoja serije modula.
Elektricni spojevi izvedeni su specijalnim konektorima, koji mogu podnositi struje ksp bez
pregrijavanja.

izmjenjivac€ ima uredaje za nadzor DC i AC strane, te zastitne elemente za isklju€enje,

kabeli FN modula i glavni DC kabeli moraju se odabrati i ugraditi tako da se smanji na
najmanju mjeru opasnost od zemljospoja i kratkih spojeva,

napojni kabeli na strani izmjeniCne struje (AC strani) moraju se zastititi od struja kratkog
spoja nadstrujnom zastitnom napravom instaliranom na priklju¢ku na mrezu izmjeni¢ne struje
(ormar RFNE).

4) Zastita od atmosferskih praznjenja - udara munje u gradevinu (NN RH 87/08, 33/2010).
Zastita od udara munje i statickog elektriciteta provedena je LPS instalacijom, a primijenit ¢e se
i dodatne mjere zastite od prenapona:

provest ¢e se mjere izjednaCenja potencijala tako da ¢e metalna nosiva konstrukcija i FN
moduli biti spojeni na sustav uzemljenja gradevine,

zastita od prenapona svakog vodi¢a DC strane bit ée izvedena u inverteru odvodnicima
prenapona SPD Tipa 1i 2, koji ¢e biti s druge strane uzemiljeni,

radi smanjenja napona induciranih munjom na najmanju mjeru, konfiguracija oZiCenja
modula izvest ¢e se tako da se na najmanju mjeru smanji induktivni utjecaj petlji ozi€enja,
Preporucuje se gdje god je moguce izvedba zastite FN modula, izoliranim LPS sustavom
metodom zastitnog kuta.

U slu€aju da na gradevini postoji LPS sustav, a ne moZe se odrzati sigurnosni razmak,
konstrukciju i module je potrebno spojiti na zajednicki LPS sustav.

5) Zastita na radu za vrileme izgradnje FN elektrane
Za vrijeme izvodenja radova na montazi modula izradi elektri€ne instalacije mora se osigurati
odgovarajuéi gradilisni prikljuCak preko ZUDS uredaja sa strujom prorade 100mA, te ispitati zastitne
mjere na svim prikljuénicama i alatima. Sav rucni i elektri¢ni alat mora biti ispravan i ispitan.

Radove na visini moraju izvoditi obuceni radnici sa lije€ni¢kim uvjerenjem za rad na visini. Kod
postavljanja konstrukcije i montaze modula moraju se koristiti osobna zastitna sredstva i oprema
(zastitna kaciga, zastitne rukavice, odijela, ljestve, skele, zastitni pojas, sigurnosna uzad, izolirani alat
i drugo), te postivati slijede¢a upozorenja:

Spajanje modula u serije mora se izvoditi vrlo pazljivo, od strane radnika obucenih za rad
pod naponom. Fotonaponski (PV) moduli proizvode istosmjerni napon kada su izlozeni
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dnevnom svjetlu. Napon jednog modula je do 45V DC, dok napon serijskog spoja niza
modula (PV lanca) moZe biti do 900V DC, §to su za Zivot i zdravlje vrlo opasne vrijednosti;

- Montaza modula ne smije se izvoditi kod nepovoljnih vremenskih uvjeta, kao Sto su: kisa,
snijeg, klizav krov (podloga na kojoj se radi), grmljavina, velika vruéina, jak vjetar i sl..

- Instalaterski alat i spojni pribor (konektori) moraju biti suhi, a spojevi €vrsti i sigurni.

- Ne ugradivati module sa oStec¢enjima (razbijeno staklo, otkinuta spojna kutija i sl.).

- Za oZiCenje modula koristiti samo projektom predvidene vodi¢e sa poja¢anom izolacijom za
napone min. 1500VDC, sa izolacijom otpornom na UV zracenje.

- Nikada ne odspajati module u radu, pod optere¢enjem, jer se pri tome moze stvoriti elektricni
luk i smrtno opasni napon veéi od 1000V. Kod odspajanja uvijek prvo iskljuciti glavni DC
prekida¢ na izmjenjivaCu, DC strujnim klijeStima provjeriti da nema struje, a tek potom uz
primjenu izolacijskih rukavica i alata izvesti odspajanje.

- Svi moduli moraju medusobno biti gavanski povezani i spojeni na uzemljiva¢ gradevine.

6) Provjera i ispitivanje instalacija
Da bi se sve navedene mjere zastite provjerile prije predaje instalacije korisniku potrebno je
izvesti elektri¢na mjerenja, preglede i ispitivanja prema HRN HD 60364-6:
- vizualni pregled montaze opreme na krovu,
- vizualni pregled izmjenjivaca i instalacije
- pregled i ispitivanje izvedene LPS instalacije
- mjerenje otpora uzemljenja,
- mijerenje otpora izolacije kabela i vodica,
- provjera cjelovitosti izjednagenja potencijala,
- provjera napona serija modula
- zastite od indirektnog dodira - impedancije petlje kvara i prorade RCD
funkcionalno ispitivanje zastita elektrane prema mreZi
O rezultatima ispitivanja potrebno je napraviti zapisnik,

7) Zastita na radu za vrijeme koriStenja instalacije
Korisnik je duzan nakon preuzimanja instalacija odrediti odgovornu osobu koja ¢e se dalje
brinuti za ispravnost instalacija. PeriodiCke preglede, odrzavanje i ispitivanje treba raditi 1 puta
godisnje, Sto izvodi stru¢na ovlatena osoba.
Kod bilo kakvih radova na krovu i oko modula voditi raCuna da ne dode do ostecenja istih. Kod
bilo kakove intervencije moraju se kao minimalno uvazavati upozorenja navedena u tocki 5.

U Osijeku, travanj 2023. god.
Projektant:
Dario Rogina, mag. ing. el.

DARIO ROGINA
mag.ing.el.
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8 ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADNJE

ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADNJE

Prema procjeni investicija za izvodenje ovoga projekta elektrotehnickih instalacija iznosi:

135.042,60 € bez PDV-a

Mjesto idatum : Osijek, travanj 2023. godine Stranica br. : 73
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Kabelskli rov za odlaz na novi ormar +SPMO-MG-E

Dolaz AC kabela sa invertera B i C

Odlaz DC kabela na krov
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SUTEREN P (m2) Arhiv parket 11,87 4
RESOCIJALIZACUA Arhiv parket 19,59 S/ /
Stubiste keramika 19,67 Sala za sastanke parket 53,99
Hodnik keramika 36,77 Hodnik keramika 14,36
Glagaonica i spremiste rublja  keramika 62,60 Priprema keramika 15,71 / / // gy /
Kotlovnica glazura 66,51 Priprema keramika 11,74
Radionica keramika 11,60 Priprema keramika 11,87
Sanitarni évor keramika 5,19 Priprema keramika 11,88
Tud keramika 1,80 Priprema keramika 11,88
Wc keramika 1,90 Priprema keramika 11,74
Ostava keramika 1,90 Hodnik keramika 14,35
Praonica rublja keramika 37,27 Ulaz keramika 6,80
Arhiv parket 11,92 Stubiste keramika 12,53
Arhiv parket 11,67 UKUPNO SUTEREN 477,11
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Metalni kabelski kanal PK 100

P/F vodicem 16 mm2 |povezati konstrukciju i
sve povezati sa uzemljivadem
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Metalni kabelski kanal PK 100

P/F vodicem 16 mm2 f)ovezati konstrukciju i
sve povezati sa uzemljivacem 4800

INVB-NIZ2 INVB-NIZ3 INV B-NIZ 4 INVB-NIZ5 INVB-NIZ6  INVB-NIZ7 INVB-NIZ 8
B
I — ] I — —
14x SOLARCABLE PV=1F 1x6 mmZ, 1000V OC
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Metalni kabelski kanal PK 100

P/F vodiCem 16 mm2 povezati konstrukciju i
sve povezati sa uzemljivacem

INV B-NIZ 1 INV A-NIZ 5 INVA-NIZ6 INVA-NIZ7 INV A-NIZ 8
10x SOLARCABLE RV—-1% Xl mmZ, 1000V DC —_— E——— |
. [ S P — [
_— —
= S — _ — — — — —
— —— —— — —— —— — — —
— E—
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Metalni kabelski kanal PK 100

P/F vodi¢em 16 mm2 povezati konstrukciju i
sve povezati sa uzemljivatem

INV C-NIZ 1 INV C-NIZ 2 INV C-NIZ 3 INV C-NIZ 4
—— —— —— — Ex SOLARC IF Ix6 mm2, 1000V DC
A — A — A EEe——
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SOLARNI PANELI NA KROW

IZMJENJIVAC A

[TATTIITIT]

MPPT!
oC D
Tp 2

=MPPT2
oC D
Tp 2

=MPPT3
oC 5
T 2

=MPPT4
0C D
T 2

DC

Um=1100V
Imppt=4x30A/

AC

UAC=400V
Imax=79,8A

PD

FG1B0R16 5x35mm2

# Odlaz prema AC FNE
3P+PE+N
AC SPD
Tip 2
FTP cat. 6A 4x2x0.6mm2
2
[ FTP cat. 6A 4x2x0.6mm2

IZMJENJIVAC B

[TA[TIITIMT]

MPPT1

0C ¥D
Tp 2

=MPPT2
oC 5D
T 2

“MPPT3

0C ¥D
Tp 2

=MPPT4
oC D
Tp 2

DC

Um=1100V
Imppt=4x304/

AC

UAC=400V
Imax=79,8A

FGI160R16 5x35mm2

Q
g 3 Odlaz prema GRO
3P+PE+N
AC SPD
Tip 2

FTP cat. 6A 4x2x0.6mm2

o

H

IZMJENJIVAC C

DC FNE
VI V1.2 [Pviie 2x_SOLARCABLE PV—1F 1x6 mm2, 1000V DC = Fo
Pv21 Pv2.2 V215 2x _SOLARCABLE PV—1F 1x6 mm2, 1000V DC = l;n
—— V32 — 2x_SOLARCABLE PV—1F 1x6 mm2, 1000V DC e i;v
— Va2 Fvats 2x_SOLARCABLE PV—1F 1x6 mm2, 1000V DC =2 i;v
—— V5.2 bvs17 2x_SOLARCABLE PV—1F 1x6 mm2, 1000V DC = i;o
— V6.2 Eve.17 2x_SOLARCABLE PV—1F 1x6 mm2, 1000V DC = l;o
[ V72 V747 2x _SOLARCABLE PV—1F 1x6 mm2, 1000V DC = %’
— Va2 Va7 2x_SOLARCABLE PV—1F 1x6 mm2, 1000V DC P i;u
w2
SOLARNI PANELI NA KROW
DC FNE
VI V1.2 PVILIE 2x_SOLARCABLE PV—1F 1x6 mm2, 1000V DC = F\-
—— Pv22 bv215 2x_SOLARCABLE PV—1F 1x6 mm2, 1000V DC =2 i;v
—— V32 Pvas 2x_SOLARCABLE PV—1F 1x6 mm2, 1000V DC = i;o
— Va2 Pveas 2x_SOLARCABLE PV—1F 1x6 mm2, 1000V DC = l;o
PVEA PV5.2 V516 2x _SOLARCABLE PV—1F 1x6 mm2, 1000V DC = %’
— VB2 Fve.18 2x_SOLARCABLE PV—1F 1x6 mm2, 1000V DC B i;T:u
— V7.2 bvzs 2x_SOLARCABLE PV—1F 1x6 mm2, 1000V DC =2 i;o
— VB2 I 2x_SOLARCABLE PV—1F 1x6 mm2, 1000V DC = i;o
iz
SOLARNI PANELI NA KROW
DC FNE
VI V1.2 i1z 2x_SOLARCABLE PV—1F 1x6 mm2, 1000V DC =2 Fo
vzt Pv22 bvz1z 2x_SOLARCABLE PV—1F 1x6 mm2, 1000V DC = i;o
o PV32 V312 2x _SOLARCABLE PV—1F 1x6 mm2, 1000V DC = l;n
— Va2 Fvaaz 2x_SOLARCABLE PV—1F 1x6 mm2, 1000V DC e i;v
w2

[TI[TI[TIMT]

MPPTI
0C S
Tp 2
“MPPT2

0C ¥D
Tp 2

=MPPT3
oC 5D
Tp 2

=MPPT4
oC 5D
To 2

DC

Um=1100V
Imppt=4x30A/

AC

UAC=400V
Imax=79,8A

ED

&| ST cat. 6A 4x2x0.6mm2
DATA
MANAGER
Q FG160R16 5x35mm2
4 + Odlaz prema GRO
3P+PE+N
AC SPD
Tp 2
P
=
o STP cat. 6A 4x2x0.6mm2

‘ FeZn P25x4mm

Sx FGI60R16 1x150mm2

kabel distributera

N
GRABEVINA/ Suncéana elektrana Dom za .
wesTo craove: | odgoj djece | mladezi- 145 kw| PROVEKTANT: | DARIO ROGINA, mad. |fg. el.
L]

INVESTITOR: 33.;;:;,:?,0:‘1555‘.mzzmsm PROJEKTANT - I ‘ln C On

- . ario Rogina
RAZINA Idejni projekt T .
RAZRADE: mag.ing.el.

- Z0P: — BROJ PROJEKTA: DATUM:

CRTEZ: 9—blok shema AC i DC razvodd . . F-12412023-FE 4.2023.
MJESTO Vinkovacka 61, Osijek, k.¢.br.9807/1, k.0.Osijek E 2237 OVLASTENI INZE QJ ER MJERILO: LIST BROJ:
GRADNAJE: ELEKTROTEHNIKE M o1:— 08




RAZVODNI ORMAR SUNCANE ELEKTRANE “AC FNE” PI=145 KW, AC

L1, L2, L3 3x230/400V, S0Hz  T-N/S

1 2 3 4
°
-F4
SBI 14x51
oG 16A
230 VAC
-Qrcd
-FK.0 -Qa -Q3 -Qbo -Qb -Qb
9G63A NSX400F con NSX100F NSX100F NSX100F
Micrologic 5.3 | ATH] Micrologic 5.3 Micrologic 5.3 Micrologic 5.3
1604-4004| RCD o4y DO 40A-100A, 4p 40A-100A, 4p 40A-100A, 4p
36kA 25/0.03/2p 36KA 36KA 36kA
10=300A ) ; 10=90A 10=90A 10=90A
4p tip Asi
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MANAGER
NAPONSKI RELEJ
aﬁ‘:’ VR-50 RJ45]  [RJ45
)
-FK
B/C, 4p, 275VAC
12,5KkA
XM 3 6 9
XM oN 1 2 N1 4 7 10
XM 5 8 11
N N
[}
PE
°
o o o
~ £ £ ip} 'p} [ip]
5 5 ip) 3! ) )
RY N < X X X
aQ < & N N N
S . 2 o 0 0
3 2 Z = 2 2
L 02 %) O O
= 2 2 3 5 5
b o T TP cot 6A s o o
« é 4x2x0.6mme
o - INV A INV B INV C
IND | |
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L
5
=
=
=
(2 <T m (@]
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