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1.1. RJEŠENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA 
 
 
 

IMENOVANJE PROJEKTANTA 
 
 

Temeljem članka 51. ZAKONA O GRADNJI (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) za PROJEKTANTA 
projekta racionalne uporabe energije i toplinske zaštite zgrade za  

 
 

DOM ZA ODGOJ DJECE I MLADEŽI U OSIJEKU 
Vinkovačka 61, Osijek 

k.č.br.9807/1, k.o.Osijek 
 
 

Zajednička oznaka projekta: 
F-2110/2023-GP 

 
 

za investitora: 
DOM ZA ODGOJ DJECE I MLADEŽI OSIJEK 

Vinkovačka 61, Osijek 
 
 

imenuje se: 
BLAŽENKA MASTANJEVIĆ, mag.ing.aedif. 

ovlašteni projektant 
 
Obrazloženje:  
BLAŽENKA MASTANJEVIĆ, mag.ing.aedif.,upisana je u Imenik ovlaštenih inženjera građevinarstva pod 
rednim brojem 3717 (Rješenje  Hrvatske komore arhitekata i inženjera u graditeljstvu, Klasa : UP/I-360-
01/06-01/3717; Ur. broj: 314-02-06-1, 15.ožujka 2006.godine). 
 
Imenovani projektant je odgovoran da projekt ili dio projekta za čiju izradu je imenovan udovoljava 
zahtjevima  iz čl.51.  Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19). 
 
 
 
U  Osijeku, travanj 2023.godine 
 
 
 

           FINCON d.o.o. 
                                                                                      Direktor društva 

 
 
 
 

                                                                                             _____________________________ 
                                                                                                Tomislav Mastanjević 
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1.2. IZJAVA PROJEKTANTA 
 
Temeljem članka 108. stavka 2. Zakona o gradnji (”Narodne novine” br. 153/2013, 20/17, 39/19, 

125/19) daje se:  
  

IZJAVA  
projektanta o usklađenosti glavnog projekta s posebnim uvjetima, odredbama prostornog 

plana,posebnih zakona i drugih propisa 
 

 
ZA GRAĐEVINU:  ENERGETSKA OBNOVA  
    DOMA ZA ODGOJ DJECE I MLADEŽI U OSIJEKU 
    Vinkovačka 61, Osijek 
    k.č.br.9807/1, k.o.Osijek 
 
 
ZA INVESTITORA:  DOM ZA ODGOJ DJECE I MLADEŽI OSIJEK 
    Vinkovačka 61, Osijek 
 
OZNAKA PROJEKTA:   F-124/2023-F 
 
RAZINA RAZRADE:  GLAVNI PROJEKT 
 
Ovaj projekt usklađen je sa zakonima, drugim propisima i posebnim uvjetima kako slijedi:  
 

 PROSTORNI PLAN UREĐENJA GRAD OSIJEKA, (PPUG Osijek -III ID " Službeni glasnik 
Grada Osijeka" broj 8/58., 5/09.,17A/9-ispr., 12/10., 12/12. i 20A/18), 

 GENERALNI URBANISTIČKI PLAN GRADA OSIJEKA (GUP OSIJEK -VI ID " Službeni 
glasnik Grada Osijeka" broj 5/06., 12/06., isp.1/07 - ispr. 12/10.,12/11.,12/12., 2/13.,  -ispr. 
4/13., ispr., 7/14., 11/15.,5/16. - ispr. i 02/17.),  

 Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 64/17), 
 Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17), 
 Zakon o arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju i 

gradnji, (NN 152/08, 49/11, 25/13), 
 Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10), 
 Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju 

požara,  (NN 29/13), 
 Pravilnik o razvrstavanju građevina u skupine po zahtjevnosti mjera zaštite od požara  

(NN 56/12), 
 Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13. 30/14.), 
 Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09., 55/13., 153/13.), 
 Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04), 
 Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03. (pročišćeni tekst),  82/04, 110/04. - 

Uredba, 178/04, 38/09, 79/09, 49/11, 144/12.) 
 Pravilnik o načinu utvrđivanja obujma građevine za obračun komunalnog doprinosa  

(NN 136/06, 135/10, 14/11, 55/12.) 
 Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13), 
 Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 97/14), 
 Tehnički propis za prozore i vrata (NN br. 69/06).  

 
 
U Osijeku, travanj 2023. 

Projektant : 
 

______________________ 
Blaženka Mastanjević, mag.ing.aedif. 
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1.3. IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA 
 
Temeljem članka 108. stavka 2. Zakona o gradnji (”Narodne novine” br. 153/2013, 20/17, 39/19, 125/19) 
daje se:  
  

 
IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA 

o međusobnoj usklađeđosti projekata glavnog projekta 
 
 

ZA GRAĐEVINU:  ENERGETSKA OBNOVA  
    DOMA ZA ODGOJ DJECE I MLADEŽI U OSIJEKU 
    Vinkovačka 61, Osijek 
    k.č.br.9807/1, k.o.Osijek 
 
 
ZA INVESTITORA:  DOM ZA ODGOJ DJECE I MLADEŽI OSIJEK 
    Vinkovačka 61, Osijek 
 
ZAJEDNIČKA OZNAKA  
PROJEKTA:     F-124/2023-GP 
 
 
RAZINA RAZRADE:  GLAVNI PROJEKT 
 
 
 
 

Ovom izjavom potvrđuje se da je izvršena provjera cjelokupne tehničke dokumentacije te se 
utvrđuje cjelovitost i međusobna usklađenost projekata navedenih u popisu mapa za gore navedenu 

građevinu. 
 
 
 
 
 
U Osijeku, travanj 2023. 
 
 
 

Glavni projektant: 
 
 

                    
 

____________________ 
Blaženka Mastanjević, mag.ing.aedif. 
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1. TEHNIČKI OPIS – postojeće stanje 
 

OPĆI PODACI I OPIS ZAHVATA  

Cilj ovog Glavnog projekta je prikaz postojećeg stanja građevine te davanje 
građevinskih mjera za poboljšanje energetske učinkovitosti objekta, a na temelju postojećeg 
energetskog pregleda i energetskog certifikata. Pri izradi su korišteni podaci iz Izvješća o 
provedenom energetskom pregledu koji je izradio DS Consulting d.o.o. oznake 
P_487_2013_10120_SZ2_I i izmjere na terenu.  

Predmet energetske obnove su zgrada Doma za odgoj djece i mladeži, na adresi 
Vinkovačka 61, Osijek na k.č.br. 9807/1 k.o. Osijek.  Objekt je samostojeća građevina izvedena 
1973. godine, a tijekom godina na objektu su vršene manje rekonstrukcije.  

Osnovni cilj energetskog pregleda zgrade je prikupljanjem i obradom podataka o 
tehničkim sustavima zgrade dobiti uvid u energetska svojstva zgrade. 
Nakon pregleda zgrade pristupilo se izradi postojećeg stanja na osnovu kojega je napravljen 
projekt racionalne uporabe energije i toplinske zaštite. 
Rezultati proračuna koji se nalazi u prilogu su očekivani: zgrada ne zadovoljava uvjete 
propisane Pravilnikom o uštedi energije i toplinskoj zaštiti zgrada. 
Ovim Glavnim projektom energetske obnove zgrade će se promatrati zgrade domai dvorana 
kao jedna cjelina, jer se zagrijavaju kao jedna cijelina i tako se koriste. 

LOKACIJA ZGRADE 

Predmet energetske obnove su zgrada Doma za odgoj djece i mladeži, na adresi 
Vinkovačka 61, Osijek na k.č.br. 9807/1 k.o. Osijek.  Objekt je samostojeća građevina izvedena 
1973. godine, a tijekom godina na objektu su vršene manje rekonstrukcije.  

 
Zgrada se sastoji od više zasebnih zgrada međusobno povezanih centralnim hodnikom. 

Kompleks se sastoji od zgrade resocijalizacije, opservacije, sportske dvorane, radionice, 
uprave, disciplinskog centra, zgrade za poludnevni boravak i pomoćne radionice. Zgrada 
resocijalizacije sastoji se od etaže suterena, prizemlja, I. i II. kata, zgrada opservacije ima 
etažu prizemlje i I. i II.kat, zgrada radionice ima prizemlje i I. kat, a sve ostale zgrade imaju 
samo etažu prizemlja. 

Od zahvata na objektu provedena je djelomična zamjena stolarije novom od PVC-a, na 
zgradi resocijalizacije, opservacije i dvorani, te se ista neće mijenjati jer zadovoljava minimalne 
karakteristike U ≤ 1,6 W/m2K. Podaci o vanjskoj ovojnici zgrade dobiveni su uvidom na terenu i 
razgovorom s korisnicima te iz postojeće dostupne tehničke i projektne dokumentacije. 

 
OBLIK I VELIČINA ZGRADE 

Zgrada se sastoji od više zasebnih zgrada međusobno povezanih centralnim hodnikom. 
Kompleks se sastoji od zgrada: 

- resocijalizacije, etaža suterena, prizemlja, I. i II. kata 
- opservacije, etaža prizemlje i I. i II.kat 
- radionice, etaža prizemlje i I. kat 
- pomoćne radionice, etaža prizemlje 
- sportske dvorane, etaža prizemlje 
- uprave, etaža prizemlje 
- disciplinski centar, etaža prizemlje  
- poludnevni boravak, etaža prizemlje 
- centralni hodnik, etaža prizemlje.  

 
Neto površina grijanog dijela objekta iznosi ukupno 4.624,46 m2. 
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VISINA ZGRADE 

Visina zgrade od kote terena do najvise točke kosog krova iznosi 11,95 m. 

GRADEVINSKI ELEMENTI 

Vanjski zidovi se sastoje od blok opeke debljine 25 cm, obostrano ožbukano sa ili bez 
fasadne opeke debljine 12,5 cm, te bez sloja toplinske izolacije. Pod na tlu je 
armiranobetonska ploča, na koju su postavljene hidroizolacija, glazura i završni sloj poda. 
Završna obrada su keramičke pločice ili parket. Strop prema tavanu čine polumontažna 
konstrukcija sa ispunom od blok opeke i završno povezano sa armiranobetonskom pločom 
debljine 5 cm i horizontalnim i vertikalnim armiranobetonskim serklažima. 

Vanjska stolarija izvedena je od drveta, PVC-a, aluminija te kao obojena metalna, s 
dvostrukim i jednostrukim staklom. S južne strane su postavljene naprave za zaštitu od 
sunčeva zračenja (zavjese, žaluzine i roletne). Vanjska stolarija na zgradi izrađena od PVC-a 
je u dobrom stanju sa ukupnim U ≤ 1,4 W/m2K, dok je ostala ugrađena stolarija/bravarija od 
eleksiranog aluminija drvena i metalna na vanjskoj ovojnicui energetskom smislu u dosta lošem 
stanju. 

Ovojnicu grijanog prostora čine vanjski zidovi, podovi iznad tla, podovi iznad otvorenog 
prostora, te krov. Podovi i zidovi u sanitranim čvorovima, hodnicima i kuhinji obloženi su 
keramičkim pločicama. Podovi u uredima i sobama su od parketa. Pokrov je izveden kao 
višestrešni prekriven trapeznim limom i kao ravni krov. Unutarnja obrada objekta: podovi 
(keramičke pločice, parket); zidovi (žbuka, bojanje); stropovi (žbuka, bojanje). 

SUSTAV ELEKTRlČNE RASVJETE 

 

Rasvjeta je prilagođena potrebama ukućana i poslova koji se obavljaju u objektu. 
 
Rasvjeta je riješena sa svjetiljkama u kojima se kao rasvjetna tijela koriste slijedeće žarulje: 

- s wolframovom žarnom niti, 
- fluokompaktne 
- halogene 
- LED žarulje 
- Fluocijevi. 

 

STROJARSKI SUSTAVI I GRIJANJE OBJEKTA 

Sustav grijanja 

Grijanje zgrade riješeno je kao centralno radijatorsko grijanje s plinskim kotlovima te7 električnih grijalica 

koji pokrivaju potrebe cijele zgrade za toplinskom energijom. Kotlovi su Centrometal, tip. EKO-CUP S3 

N3 REG 90 snage 460 kW iz 2022. godine s plinskim plamenikom Libela Celje snage 291- 639 kW, i 

kotao Viessmann, TIP Vitplex 200, snage 500 kW s plinskim plamenikom Giersch, tip MG20/1-ZM-L-N-

LN2, snage 225-860 kW. Kotlovi u nutar kotlovnice ne rade kaskadno već jedan služi kao radni, a drgi 

kao rezervni. Oprema za grijanje smještena je u kotlovnici. 

Ogrjevna tijela su lijevano željezni radijatori koji nisu opremljeni termostatskim radijatorskim ventilima i 

aluradijatori koji su djelomično opremljeni termostatskim radijatorskim setovima. Ukupno je ugrađeno 

368 radijatora ukupne ogrjevne snage 1153 kW. Od toga 34 radijatora su opremljeni termostatskim 

radijatorskim setovima. Ugrađene su i električne grijalice kojih je 7 snage 2 kW svaka.  
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HLAĐENJE I VENTILACIJA OBJEKTA 

Provjetravanje je osigurano prirodnim putem te putem 14 rashladnih naprava za 
ventilaciju i klimatizaciju prostora. Ugrađeni split sustavi imaju pojedinačni rashladni učinak 2,8 
kW, ukupne instalirane električne snage 12,25 kW. 

PRIPREMA POTROŠNE TOPLE VODE i OPSKRBA VODOM 

U zgradi je izvedena centralna priprema potrošne tople vode u spremniku kapaciteta 
3000 l, a korisnici zgrade koriste i električne bojlere snage 2kW svaki za pokrivanje potreba 
sanitarnih čvorova i kuhinje za potrošnom toplom vodom. 

 
Sustav vodoopskrbe i vodovodnih instalacija u zgradi je jednostavan. Voda se koristi za 

sanitarne potrebe, za potrebe kuhinje, te za čišćenje i održavanje zgrade. Broj osoba koje 
svakodnevno borave u zgradi je 42 (četrdeset dvoje). 
 

PODACI O ZGRADI 
 

Godina izgradnje postojeće zgrade 1973. 

 DOM 

Postojeći energetski razred zgrade E 

Očekivani energetski razred zgrade nakon obnove C 

 

OPIS TEHNIČKIH KARAKTERISTIKA POSTOJEĆE STOLARIJE 

Vanjska stolarija izvedena je od PVC-a, aluminija, obojena metalna i kao drvena. Nisu 
postavljene naprave za zaštitu od sunčeva zračenja. Vanjska stolarija na zgradi izrađena od aluminija,  u 
energetskom smislu u dosta lošem stanju, kao i obojene od metala i stolarija izrađena od drveta. 

Koeficijent prolaska topline za postojeću stolariju i bravariju iznosi U=1,4 za PVC stolariju za 
radove izvedene prije par godina,  do čak 5,9 W/m2K za metalnu i drvenu.  

 
Tablica 1. Prikaz koeficijenata prolaska topline kroz otvore – postojeće stanje 

 
Naziv otvora Uw [W/m 2 K]  Orijentacija Aw [m 2 ]  n 

Prozor 79/296 PVC 1,40  Sjever 2,35 13,00 

 1,40  Jug 2,35 9,00 

Prozor 79/296 D 3,10  Sjever 2,35 11,00 

Prozor 79/296 M 5,90  Sjever 2,35 1,00 

 5,90  Jug 2,35 1,00 

Prozor 163/296 PVC 1,40  Sjever 4,83 32,00 

 1,40  Jug 4,83 28,00 

VRATA 129/259 M 5,90  Jug 3,38 1,00 

VRATA 275/293 M 3,20  Jug 8,06 2,00 

VRATA 618/253 PVC 3,20  Jug 15,56 1,00 

VRATA 80/231 PVC 1,40  Sjever 1,85 1,00 

Prozor 163/296 D 3,10  Istok 4,83 21,00 

 3,10  Zapad 4,83 3,00 

 3,10  Sjever 4,83 3,00 
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 3,10  Jug 4,83 3,00 

VRATA 198/240 M 5,90  Zapad 5,00 1,00 

Prozor 79/91 PVC 1,40  Sjever 0,72 2,00 

Prozor 79/91 D 3,10  Istok 0,72 3,00 

 3,10  Zapad 0,72 8,00 

 3,10  Sjever 0,72 4,00 

 3,10  Jug 0,72 4,00 

VRATA 80/250 PVC 1,40  Zapad 2,40 1,00 

Prozor 79/194 D 3,10  Sjever 1,54 2,00 

 3,10  Jug 1,54 1,00 

Prozor 79/143 D 3,10  Istok 1,30 2,00 

 3,10  Zapad 1,30 4,00 

Prozor 140/146 D 3,10  Sjever 2,18 1,00 

Prozor 140/296 D 3,10  Sjever 4,14 1,00 

Vrata 81/218 M 5,90  Sjever 2,00 3,00 

Vrata 310/296 M 5,90  Sjever 9,20 1,00 

VRATA 90/260 M 5,90  Sjever 2,34 1,00 

VRATA BALKON 298/260 PVC 1,40  Sjever 5,62 12,00 

 1,40  Jug 5,62 8,00 

Prozor 117/296 M 5,90  Sjever 3,55 13,00 

 5,90  Jug 3,55 13,00 

Prozor 163/298 D+r 3,10  Istok 4,83 4,00 

 3,10  Zapad 4,83 4,00 

Staklena opeka 3,20  Sjever 75,00 2,00 

 3,20  Jug 75,00 3,00 

Prozor 79/194 PVC 1,40  Jug 1,55 1,00 

VRATA 294/231 M 5,90  Istok 6,80 2,00 

 5,90  Zapad 6,80 1,00 

 5,90  Sjever 6,80 2,00 

 5,90  Jug 6,80 1,00 

VRATA 200/231 M 5,90  Jug 4,60 1,00 

VRATA 198/240 M 5,90  Istok 4,80 1,00 

 5,90  Zapad 4,80 1,00 

Prozor 79/182 D 3,10  Sjever 1,54 2,00 

Prozor 231/296 PVC 1,40  Istok 6,84 2,00 

 1,40  Zapad 6,84 1,00 

Prozor 163/296 D 3,10  Zapad 4,85 7,00 

Prozor 258/296 D 3,10  Zapad 7,80 1,00 

Prozor 160/296 D 3,10  Zapad 4,75 1,00 
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OPIS TEHNIČKIH KARAKTERISTIKA POSTOJEĆIH GRAĐEVINSKIH DIJELOVA PRIJE 
ZAHVATA: 
 

PRIKAZ GRAĐEVINSKIH ELEMENATA - POSTOJEĆE STANJE: 
 

Tablica 2. Toplinske karakteristike elemenata ovojnice– postojeće stanje 
 

SPORTSKA DVORANA 

Naziv građevnog dijela  
A [m2] – površina 

građevinskog dijela 
U [W/m2K] – 

izračunati 
koeficijent prolaska 

U max [W/m2K] – 
najveći dopušteni 

koeficijent prolaska 
Vanjski zid Z1 17,20 1,37 0,30 

Vanjski zid Z2 517,35 1,16 0,30 

Zid prema grijanom dijelu Z4 96,25 1,22 0,60 

Pod na tlu  P1 parket 388,50 2,79 0,40 

Krov K1 440,00 1,30 0,25 

 
 

DOM ZA ODGOJ DJECE I MLADEŽI 

Naziv građevnog dijela  
A [m2] – površina 

građevinskog dijela 
U [W/m2K] – 

izračunati 
koeficijent prolaska 

U max [W/m2K] – 
najveći dopušteni 

koeficijent prolaska 
Vanjski zid cokl Z3 137,17 3,27 0,30 

Vanjski zid Z2 1624,42 1,16 0,30 

Vanjski zid Z1 894,34 1,37 0,30 

Vanjski zid prema tlu Z5 47,80 1,45 0,40 

Pod na tlu P1 keramika 846,77 4,54 0,40 

Pod na tlu P1 parket 504,40 2,79 0,40 

Pod na tlu P1 glazura 66,51 4,61 0,40 

Strop iznad vanjskog prostora 13,52 0,55 0,25 

Krov K1 2150,00 1,30 0,25 

 

 

 
 
U Osijeku, travanj 2023. 

Projektant : 

 
   

 
____________________ 

Blaženka Mastanjević, mag.ing.aedif 
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Osijek, travanj 2023. 
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2.  TEHNIČKI OPIS – novo stanje 

PROJEKTIRANE MJERE KOJIMA SE OSTVARUJU ENERGETSKE USTEDE 

3. OPIS TEHNlČKlH KARAKTERISTIKA POSTOJEĆIH GRAĐEVINSKIH DIJELOVA 

PRIJE I NAKON ZAHVATA: 

 
GRAĐEVNI ELEMENTI NA KOJIMA ĆE SE OBAVITI ENERGETSKA OBNOVA 

ODNOSNO NA KOJIMA ĆE SE PROVESTI GRAĐEVINSKE MJERE: 
 
 

Tablica 3. Građevinski elementi na kojima će se provesti građevinske mjere 
 

 

 

 

 

 

 

  

MJERE  ENERGETSKE OBNOVE  

Projekt energetske obnove obuhvaća sljedeće mjere: 
 

1. Građevinske mjere; 
2. Strojarske mjere; 
3. Elektrotehničke mjere. 
 

1. Građevinske mjere 
 
Predmet ovog projekta je zamjena postojeće stolarije te povećanje toplinske izolacije krova 
i pročelja u sklopu kompleksa doma za odgoj djece i mladeži. 
 
1.1. Obnova ovojnice zgrada: 
 
A. Vanjska stolarija - Postojeću vanjsku stolariju potrebno je zamijeniti aluminijskom i PVC 
stolarijom koja ima koeficijent prolaznosti max. Uw ≤ 1,6 W/m2K. Vanjski prozori projektirani su 
kao otklopni i zaokretni, dok su vrata zaokretna. Okvire prozora i vrata potrebno izvesti u boji 
prema dogovoru sa projektantom. Stolarija se treba ugraditi na način da vanjski okviri stolarije 
bude u ravnini s vanjskom stranom zida. 
 
B. Toplinska izolacija kosog krova - Toplinsku izolaciju potrebno je izvesti na konstrukciji 
stropa,, potrebno je ugraditi 20 cm toplinske izolacije sa paropropusnom, vodonepropusnom PE 
folijom. Obzirom na dotrajalost završne obloge krova istu je potrebno sanirati, te na krovne 
plohe postaviti trapezni profilirani lim. Obzirom kako se mijenjaju svi slojevi krova potrebno je 
ugraditi novu limariju sustav oborinske odvodnje. Limarski elementi trebaju biti napravljani od 
plastificiranog pocinčanog lima debljine min. 0,5 mm u boji prema izboru projektanta. 

 

Naziv građevnog dijela  

U [W/m2K] – 
koeficijent 

prolaska topline 
prije 

rekonstrukcije 

U [W/m2K] – 
koeficijent 

prolaska topline 
nakon 

rekonstrukcije 

1. Vanjski zidovi  1,16-3,27 0,19-0,24 
2. Kosi krov 1,30 0,15 
3. Pod na tlu 4,61 0,39 
4. Vanjski zid prema tlu 1,45 0,17 
5. Vanjski otvori 3,10-5,90 1,40 
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Toplinske i fizikalne karakteristike krova su nedostatne u odnosu na zahtjeve važećih tehničkih 
propisa iz područja toplinske zaštite zgrada. Sukladno minimalnim zahtjevima tehničkog propisa 
o racionalnoj uporabi energije i tplinskoj zaštiti u zgradama, potrebno je postići  U ≤ 0,25 
W/m2K. Ugradnjom predviđenog toplinskog sloja koef. prolaska topline 4kosog krova iznosi U = 
0,15 W/m2K. 
 
C. Toplinska izolacija pročelja - Na vanjske zidove građevine s vanjske strane zida potrebno je 
postaviti ETICS sustav toplinske zaštite pročelja, kao i na nadtemeljne zidove. 
Toplinskoizolacijski materijal na zidovima objekta potrebno je izvesti s pločom za kontaktne 
fasade u debljini od 3-15 cm. 
Toplinske i fizikalne karakteristike zidova su nedostatne u odnosu na zahtjeve važećih tehničkih 
propisa iz područja toplinske zaštite zgrada. Sukladno minimalnim zahtjevima tehničkog propisa 
o racionalnoj uporabi energije i tplinskoj zaštiti u zgradama, potrebno je postići  U ≤ 0,30 
W/m2K. Ugradnjom predviđenog toplinskog sloja koef. prolaska topline je U = 0,24 W/m2K. 
 
Ploče za kontaktne fasade moraju zadovoljavati minimalne karakteristike i to: 

- Debljina 15 cm (odnosno 3 cm za istake) 
- Koeficijent toplinske provodljivosti 0,035 W/m2K 
- Razred reakcije na požar A1. 

 
1.2. Ugradnja elemenata zelene infrastrukture: 

 
1.2.1.  Izvedba zelenog ravnog krova – u sklopu realizacije dijela projekta koji se odnosi 
na ugradnju elemenata zelene infrastructure planira se na krovu pomoćnih radionica 
izvesti zeleni krov. Planiranim radovima omogućiti će se između ostalog funkcionalno 
korištenje zgrade u skladu sa namjenom. 
1.2.2. Planira se ozelenjavanje postojećih zelenih površina na vlastitoj čestici, u cilju 
oplemenjivanja postojećeg zelenila novim i slično. 

 
1.3. Provedba novih/rekonstrukcija postojećih elemenata pristupačnosti 

- izgradnja pristupne rampe za osiguranje pristupačnosti osobama sa invaliditetom i  
smanjene pokretljivosti.  

 
1.4. Održiva urbana mobilnost – izvedba parkirališta za bicikle na čestici zgrade  
 
1.5. Povećanje sigurnosti u slučaju požara obuhvaćene projektom uključuju: 
 

- ugradnja protupožarnih vrata  
- ugradnja protupožarnih zidova/stropova za zaštitu uređaja/opreme. 

 
1.6. Osiguravanje zdravih unutarnjih klimatskih uvjeta 
 
 - sanacija vlage u zgradi pomoćne radionice 
 
2. Strojarske mjere 
 
Strojarske mjere obuhvaćene projektom energetske obnove uključuju: 
 
2.2. Ugradnja novih ili zamjena odnosno poboljšanje postojećih tehničkih sustava zgrade koji 
uključuju tehničku opremu za grijanje, hlađenje, ventilaciju, klimatizaciju i pripremu potrošne 
tople vode 

2.2.1. podsustav cijevnog razvoda centralnog sustava grijanja 
- ugradnja novog podsustava cijevnog razvoda centralnog sustava grijanja 
dimenzioniranog prema smanjenim potrebama zgrade nakon provedene obnove: 
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- ugradnja cirkulacijskih crpki s promjenjivim brojem okretaja (elektroničke odnosno 
frekventno regulirane crpke) 
- ugradnja ventila za dinamičko hidrauličko uravnoteženje (tzv. balans ventili) 
podsustava cijevnog razvoda centralnog sustava grijanja, te regulacija i 
balansiranje sustava 
- toplinska izolacija podsustava cijevnog razvoda centralnog sustava grijanja 
prema minimalnim zahtjevima TPRUETZZ 
- punjenje centralnog sustava grijanja isključivo omekšanom i odsoljenom vodom 
- uz obveznu ugradnju uređaja za samoreguliranje temperature na ogrjevnim 
tijelima (termostatski ili elektronički radijatorski ventil kod radijatora, sobni 
termostat s elektroničkim ventilom kod ventilokonvektora, sobni termostat 
panelnog grijanja) 

 
 2.2.2. ogrjevna tijela – ventilokonvektori 

- ugradnja ventilokonvektora za grijanje i hlađenje prostora zgrade uz obveznu 
ugradnju uređaja za samoreguliranje temperature na ogrjevnim tijelima (sobni 
termostat s elektroničkim ventilom) 

  
2.2.3. sustav mehaničke ventilacije i klimatizacije – klima komora  

- klima komore sustava mehaničke ventilacije i klimatizacije uređaja prema 
minimalnim zahtjevima TPRUETZZ 

 
2.3. Promicanje korištenja OIE u sustavima grijanja i pripreme potrošne vode 

 
2.3.1. izvor toplinske/rashladne energije za grijanje/hlađenje prostora– dizalica topline 
zrak/voda* 
- ugradnja dizalice topline zrak/voda kao centralnog izvora toplinske/rashladne energije 
za grijanje/hlađenje prostora na nivou zgrade, uključujući sve dijelove sustava do 
priključka na podsustav cijevnog razvoda centralnog sustava grijanja/hlađenja prostora 
(-SCOP za dizalicu topline prema HRN EN 14825:2019 (ili „jednakovrijedno“) za 
grijanje za temperaturu polaza vode od 35°C i prosječnu klimu ≥3,3 te za temperaturu 
polaza vode od 55°C i prosječnu klimu ≥2,9 
-stupnjevana ili kontinuirana regulacija učinka od minimalno 25% do 100% 
- GWP ≤ 1.500) 

 
2.3.2. ugradnja obnovljivih izvora energije – solarni kolektori za pripremu PTV-a 
- ugradnja solarnih kolektora, akumulacijskog spremnika PTV-a za centralnu pripremu 
PTV-a na nivou zgrade i pripadajuće automatike za regulaciju. Tehnički zahtjev za 
kolektore je posjedovanje certifikata o kvaliteti proizvoda - Solar Keymark. Mjera 
obuhvaća ugradnju vodomjernog brojila za praćenje profila potrošnje PTV-a. 
 

2.4. Osiguravanje zdravih unutarnjih klimatskih uvjeta 
-sustav ventilacije s regulacijom količine zraka prema stvarnim potrebama (on 
demand ventilation), odnosno rekuperacija i ventilacija sportske dvorane 
 

Strojarske mjere detaljnije su opisane u MAPI 2. 
 
 
3. Elektrotehničke mjere 
 
Elektrotehničke mjere obuhvaćene proejktom energetske obnove uključuju: 
 
3.1. Ugradnja fotonaponskih sustava za proizvodnju električne energije OIE 
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3.1.1. ugradnja fotonaponskog sustava snage 145 kW 
 

3.2. Zamjena unutarnje rasvjete učinkovitijom 
 

3.3. Sustav daljinskog očitanja potrošnje energenata i vode 
 

- priključenje na naplatna brojila energije i vode te upis podataka u Nacionalni 
informacijski sustav za gospodarenje energijom (ISGE) prema dokumentu „Upute za 
slanje računa i očitanja daljinskim putem u ISGE sustav 
 

3.4. Elektromobilnost 
 

-Izvedba punionice ili stanice za punjenje u zgradi ili na parkiralištu u vlasništvu vlasnika 
zgrade na građevnoj čestici zgrade  
-izvedba unutarnje instalacije od  razvodnog ormara do punionice, prosječna duljina 
razvoda 25m 
- punionica ili stanica za punjenje električnog vozila (22 kW ili 50 kW) s priključnim 
sustavom su u skladu s prihvaćenim europskim standardima, programom za evidenciju 
potrošnje, naplatu, izvještavanje i analitiku, programom za integraciju u sustav 
upravljanja zgradom i s opskrbljivačem energije radi regulacije snage punjenja 

 
Elektrotehničke mjere detaljnije su opisane u MAPI 3 i 4. 
 

4. NAČlN TOPLINSKE SANACIJE KONSTRUKCIJSKIH TOPLINSKIH MOSTOVA: 

Toplinski mostovi su područja na dijelovima toplinske ovojnice zgrade gdje dolazi do 
povećanog protoka energije,odnosno gubitka topline. U osnovi postoje dvije vrste ovog 
fenomena: geometrijski toplinski mostovi, gdje dio strukture djelomićno strši izvan ravnine 
vanjskog plašta zgrade i materijalom uvjetovani toplinski mostovi gdje se kombinirano koriste 
materijali s različitom toplinskom vodljivošću. U praksi su mjesta gdje nastaju toplinski mostovi 
često mjesta gdje dolazi do kombinacije ovih dviju vrsta djelovanja. 
 
Koje su posljedice pojave toplinskih mostova? 
 

Zbog gubitaka topline na mjestu pojave toplinskih mostova dolazi do porasta potrošnje 
energije za grijanje te samim time i povećanih financijskih troškova, no još gora negativna 
posljedica toplinskih mostova jest kondenzacija vlage kada unutarnja temperatura zraka između 
susjednih prostorija padne ispod točke rosišta. Pojava vlage idealan je preduvjet za stvaranje 
plijesni koja može naštetiti zdravlju ljudi, a prilikom trajne izloženosti građevine vlazi može 
doći i do ozbiljnih građevinskih šteta. U konačnici, jedna od posljedica toplinskih mostova su i 
hladne površine podova i zidova koje predstavljaju neugodan i nezdrav životni prostor za 
korisnike. 
 

Detalji izvedbe zahvata kojima će se spriječiti pojava toplinskih mostova je dana u 
grafičkom dijelu projekta, odnosno u detaljnim nacrtima. 
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4. OPlS NAČINA IZVEDBE I UVJETI ZA ODRŽAVANJE POBOLJŠANIH DIJELOVA 

OVOJNICE ZGRADE-VANJSKI ZIDOVI: 

U stručnu organizaciju gradilišta ubraja se i propisno skladištenje svih komponenti koje 
čine ETICS sustav. Niti u jednu komponentu sustava nije dozvoljeno miješanje bilo kakvog 
drugog dodatka, osim ako proizvodač ne navodi drugačije. Eventualno nijansiranje pastoznih 
završno-dekorativnih Žbuka dozvoljeno je jedino uz konzultaciju s proizvođačem i uz njegovo 
odobrenje. 
Vremenski uvjeti imaju snažan utjecaj na kvalitetu izvedenih radova, stoga treba poštivati 
sljedeće upute: 

1. Tijekom cjelokupne faze izvedbe, sušenja i stvrdnjavanja temperatura okoline, podloge i 
materijala mora iznositi najmanje +5°C (kod silikatnih žbuka najmanje +8°C). Na 
temperaturi nižoj od +5°C prestaje svako vezanje i sušenje materijala, osim u 
slučajevima kad je to izričito naglašeno od strane proizvodača, odnosno u slučajevima 
kad su materijali primjenjivi do 0°C. Nepovoljni vremenski utjecaji kao npr. temperature 
iznad +30°C, visoka relativna vlažnost zraka, vjetar i izravno zračenje sunčeve svjetlosti 
mogu promijeniti svojstva materijala kod obrade. 

2. Svako ozbiljno gradilište podrazumijeva korištenje zaštite, stoga se preporuća uvijek 
koristiti skelsko platno. 

3. Tijekom izvedbe treba upotrebljavati samo čistu vodu uobičajene temperature. Ljeti se 
ne smije upotrebljavati voda koja se, na primjer, zagrijala u crijevu za vodu. Prije 
ugradnje ETICS-a moraju biti izvedeni sljedeći radovi: 
- odvođenje oborinskih voda: postavljene strehe, okapnice, žljebovi itd. 
- unutarnje žbukanje, postavljanje estriha itd., a ugrađeni materijali osušeni prema 

naputku proizvođača 
- postavljena vanjska stolarija 
- postavljene sve vanjske instalacije 
- ravnina podloge mora biti u skladu s HRN DIN 18202 
- fuge moraju biti zapunjene 
- s betonskih površina mora biti uklonjeno sredstvo za odvajanje oplata te sve 

eventualne masnoće 
- provjeriti valjanost podloge prema određenim standardima. 

 
NAPOMENA: 
ETICS sustav izvoditi prema smjernicama HUPFASA za izradu ETICS sustava. 

 

5. UVJETI ZA OSIGURANJE NORMALNIH PROJEKTNIH UVJETA U POGLEDU 

KVALITETE ZRAKA U PROSTORU I SPREČAVANJA UNUTRAŠNJE POVRŠlNSKE 

KONDENZACIJE NAKON TOPLINSKIH POBOLJŠANJA: 

Građevni dijelovi grijane zgrade, koji graniče s vanjskim zrakom ili negrijanim 
prostorijama projektiraju se i izvode na način da se spriječi nastajanje građevinske Štete uslijed 
kondenzacije vodene pare koja difuzijom ulazi u građevni dio. 

Kondenzacija vodene pare unutar građevnog dijela zgrade i njeno isparavanje računaju 
se u skladu s HRN EN ISO 13788:2002, uzimajući u obzir sljedeće uvjete: 

- za stambenu zgradu i nestambenu zgradu javne namjene, u kojima nije uveden 
sustav klimatizacije, proračun se provodi za temperaturu unutarnjeg zraka 9i= 20 °C 
i projektnu vlažnost zraka u skladu s intenzitetom korištenja prostora ili prema 
drugačijoj projektnoj temperaturi i vlažnosti zraka definiranoj Algoritmom, ovisno o 
pretežitoj namjeni prostora cijele zgrade ili toplinske zone zgrade. 
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Da kod kondenzacije vodene pare unutar građevnog dijela ne nastane građevinska šteta 
potrebno je ispuniti sljedeće uvjete: 

 
1. građevni materijal koji dolazi u dodir s kondenzatom ne smije biti oštećen (npr.uslijed 

korozije i sl.) 
2. nastali kondenzat na jednoj ili više graničnih površina, na svakoj od tih površina, mora 

potpuno ispariti tijekom Ijetnih mjeseci; 
3. najveća ukupna kolićina kondenzata unutar građevnog dijela ne smije biti veća od 1,0 

kg/m2, odnosno najveći sadržaj vlage u materijalu sloja u kojem dolazi do kondenzacije 
vodene pare ne smije biti veći od vrijednosti koja je utvrdena u tehničkoj specifikaciji za 
taj materijal. 

 
Napomena: 

Nakon provođenja mjera, tj. nakon izvedbe toplinske izolacije vanjskih zidova u 
objektu će se pojaviti povećana površinska vlažnost, odnosno pojavit će se 
kondenzat. Kako bi se spriječilo razvijanje gljivica po zidovima potrebno je sve 
prostorije prozračivati nekoliko puta na dan sa otvaranjem prozora na nekoliko 
minuta. Prozore je potrebno u potpunosti otvoriti kako bi vlagom zasićeni zrak 
izašao iz prostorije, nije dovoljno "kipanje" prozora. 

 

 
 
U Osijeku, travanj 2023. 

Projektant : 
 

                     
 

____________________ 
Blaženka Mastanjević, mag.ing.aedif. 
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B.3. PRORAČUN UŠTEDE ENERGIJE 
 
3.1. PRORAČUN SMANJENJA GODIŠNJE POTREBNE TOPLINSKE ENERGIJE ZA 
GRIJANJE 
 

Primjenom zahvata predloženih u projektu godišnja potrebna toplinska energija za 
grijanje se umanjuje prema  sljedećem: 
 

STANJE 

Stvarni klimatski podaci 

Energetski 
razred 

QH,nd Eprim 
Emisija 

CO2 

(kWh/a) (kWh) (kg) 

Postojeće stanje-ukupno         

Dom za odgoj djece i mladeži 806.039,90 1.201.307,00 240.471,92 E 

Projektirano stanje ukupno         

Dom za odgoj djece i mladeži 263.580,80 94.383,16 32.615,91 C 

Razlika postojeće - projektirano      

 542.459,10 1.106.923,84 207.856,01  

     

UŠTEDA 67,30% 92,14% 86,44%   

 
 
 

Odnosno za zgradu Doma za odgoj djece i mladeži, godišnja potrebna toplinska energija za 
grijanje za stvarne klimatske podatke Q H,nd [kWh/a] za trenutno stanje građevine iznosi 806.039,90te 
godišnja emisija CO2(Ge) iznosi 240,47 t. 

Dok godišnja potrebna toplinska energija za grijanje za klimatske podatke Q H,nd [kWh/a] za 
buduće stanje (nakon zahvata na građevini) iznosi 263.580,80 te godišnja emisija CO2(Ge) iznosi 32,62 t. 

 
Na ukupnoj bilanci dolazimo do sljedećih podataka, te prikazujemo kako će izvođenjem 

predloženog zahvata i na zgradi Doma za odgoj djece i mladeži doći do smanjenja i to: 
 
• godišnje potrebne toplinske energije QH,nd za grijanje u iznosu od 542.459,10 kWh/a odnosno 
67,30 %. 
• godišnje emisije CO2 u iznosu od 207,86 t, odnosno 86,44 %. 

 
Mjereno prema energetskim razredima zgrada Doma za odgoj djece i mladeži nakon što se 

izvedu radovi energetske obnove, kada se promatra godišnja potrebna toplinska energija za grijanje bit 
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će u C energetskom razredu, odnosno promatrajući godišnju primarnu energiju u A+ energetskom 
razredu. 

Trenutno važećim energetskim certifikatom zgrada Doma za odgoj djece i mladeži je u E 
energetskom razredu, odnosno C promatrajući godišnju primarnu energiju. 

 
 
U Osijeku, travanj 2023. 

Projektant : 
 

                     
 

____________________ 
Blaženka Mastanjević, mag.ing.aedif. 
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